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1. INTRODUCAO

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do municipio ¢figeRS foi
elaboradode forma participativaconforme os principios e as diretrizes constantes na Lei
Federal n°® 11.445, de 05/01/20Q07ue institui a Politica Nacionahm@ o Saneamento
Basicae no Decreto n® 7.127, de 21/06/2010, qregulamentaa referida lei

A elaboracdo do PMSB dEo HugeRSadotou como instrumento de apoio
metodolégico, o Guia para a Elaboracdo de Planos Municipais de Sanea(Beaib,
2006).0 ontetdo do PMSB procura atender a Resolucdo Recomendada n° 75, de 02 de
julho de 2009, do Conselho das Cidades, instancia que integra as atividades do Ministério
das Cidades.

O PMSB foi estruturado visando orientar e assessorar o poder executivo municipal
na organizacdo e prestacdo dos servicos de saneamento basico e o poder executivo na
elaboracdo das leie regulamentosvinculads. Através da Portaria n°® 222, de 28 de
outubro de 2011, o executivo municipal nomeou a Comité de Coordenacao do Grupo de
Trabdho para atuar na elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Béasico do
Municipio de Tio Hugo, com capacitacdo e assessoramento do Instituto de Pesquisas

Hidraulicas da Universidade Federal do Rio Grande do Su

Os relatérios a serem elaborados no presetSB f or am def i ni dos
Referéncia para a elaboracéo do Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio de
Tio HugeR S 7 .

Dentre os propositos e objetivos do PMSB estd a universalizacdo dos servicos,

cujas metas contemplam:

a) 0 acesso a aguatavel de qualidade e em quantidade nas zonas urbana e

rural;
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b) o acesso das residéncias e edificacbes a rede de esgoto sanitario com
tratamento;

c) a coleta dos residuos sdlidos e seu tratamento e disposi¢do, segundo as
diretrizes da Politica Nacional deesiduos Sélidos, preconizadas pela Lei Federal n°
12.305, de 02/08/2010 €;

d) aprevencéo para evitar o surgimento denas de alagamento e planejamento
da infraestrutura de drenagem e de manejo de aguas pluviais, inclustitizando

tecnologias de bab impacto.

A interdisciplinaridadela Politica Nacional de Saneamenton a Politica Nacional
de Meio Ambiente, Politica Nacional de Recursos Hidricos e a Politica Nacional dos
Residuos Sélidos também foi objeto de avaliagédo e integracdo por ocasianstiac@o
deste PMSB.

Neste Relatério do Diagnéstico Técnico Participatapresentarse-a dados e

informacdes que caracterizam pontos positivslificuldades as areas que compdem

saneamento basico.

A partir do Diagnosticd écnico Participativoab servicos desaneamento Bsico
propdsse a desenvolver os cenarios técnicos financeiros, 0os quais sdo apresentados no

Relatorioda Prospectiva e Planejamento Estratégisgartir de simulacfes e o cotejo de

cenarios, procurotse incentivar o uso déecnologiasapropriadas, que considerem a
sustentabilidade e a capacidade de pagamento dos usudrios e a adocdo de solucdes

graduais e progressivas.

No Relatério dos Programas, Projetos e AcOes para o alcance do Cenéario de

Referéncisserdo apresentadas acfes, metapreoridades definidas durante o processo

de construcdo do PMSB para o saneamento basico. Importante frisar que esta versao do
PMSB nao esgota as possibilidades de programas que demandarao agdes e projetos, pois
0 processo de planejament@ aberto e dinango. As acdes integram politicas e
programas e visam pela sua interface, fomentar uma cooperacao institucional no ambito

municipal, regional, e entre os entes federados gestores da area do saneamento basico.
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A melhoria da gestédo e da sustentabilidade naspacao dos servigcos € objeto de
preocupacao no desenvolvimento deste PMSB, sustentada pelas acfes e programas. Os
programas sugeridos relacionam aspectos da engenharia, economia, planejamento,
desenvolvimento institucional e organizacional, juridica, @oltacdo e tecnologia da
informacgé&o, gestao ambiental, participacdo e controle social, dentre outras. Por exemplo,
apesar da inexisténcia do Plano de Bacia HidrogréaficAlao Jacuiem elaboracéo, o
PMSB procurard em suas diretrizes observar elementoscquostituem a discussdo em
torno do enquadramento a ser proposto pelo Comité de Gerenciamento da Bacia

Hidrografica e os usos da agua.

No futuro e por ocasido da proxima revisdo deste PMSB recorsnda

compatibilizar a proposta do PMSB e o referido pldadbacia hidrografica.

Visando democratizar o amplo acesso da populacdo as informacdes e proposicdes

do PMSBelaborouseo Plano de Mobilizacdo Socialo qual foram previstas entrevistas,

reunifes, semindrios, os quais estdo documentadoRelatorio Fial do Plano Municipal

de Saneamento Basico.

No Plano de Execucéatesenvolvetse uma analise das instancias de participacéo

existentes, sua atuacdo e uma proposta, visando atuar na regulacdo dos servicos de
saneamento basico. O presente PMSB pretende toansdr uma relacdo e atuacao

fragmentada dos diferentes conselhos, em uma acao integrada e relacionada.

O Relatério sobre os indicadores de desempenho do Plano Municipal de

Saneamento Basic@retende por meio de indicadores de acompanhamento e de

desempenlio contribuir na afericdo do estado da arte de fazer saneamento basico e seus

avangos.

O Sistema de Informacdes para auxilio da tomada déeisdo utiliza-se dos

recursos da geomatica, constituido por mapas e planilhas eletrdnicas.

No relatério que apresent a Minuta_de Projeto de Lei do Plano Municipal de

Saneamento Basicapresentase uma minuta de projeto de lai ser encaminhada pelo
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executivo municipal para a instancia legislativa para sua aproyagg@mndo consolidae
institucionaliza a Politica Muicipal de Saneamento, do Plano Municipal de Saneamento
Bésico (PMSB) e do Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos
(PMGIRS) do municipio de Tio Hugo

ORelatério Final do Plano Municipal de Saneamento Bagimsenta uma sintese

do processo de elaboracdo do PMSB e suas principais tomadas de deciséo.

Visando atender aos dispositivos da Lei n°® 12.305, de 02 de agosto de 2010, sera
apresentado oPlano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos
(PMGIRS) cujo contetado encdma-se desenvolvido integralmente no PMSBssé&
relatorio referente ao PMGIRS atende ao disposto no Art. 18 da Lei 12.305, de 02 de

agosto de 2010, que determina a elaboracédo do Plano Municipal de Gestéao Integrada de
Residuos Sodlidos PMGIRS. O Decreto4®4, de 23 de dezembrale 2010, que
regulamenta a lei 12.305/2010, indica em seu Art. 54 que o PMGIRS podera ser inserido

no PMSB, como a seguir transcrito:

“Art.54, 8 22 O componente da limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos urbanos dos planos mupais de gesio integrada de residuos
sélidospodera estar inserido nos planos de saneamento basico previstos
no Art. 19 da Lei n°® 11.445/07, devendo respeitar o conteddo minimo
referido no Art. 19 da Lei n° 12.305/10, ou o disposto no Art.51,

conformeok a2 ¢ @

A elaboracdo do PMSB seguiu as etapas conforme apresenta@mal-1 e
Figural-2, sendo que a etapaove (9)conclui sua elaboracdo com a aprovacao da lei

municpal, cuja minuta de projeto de lei esta apresentadaelatorio correspondente
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Figural-1 - Sequéncia dastapas de elaboracdo do PMSEtapas 1 a 5.

SEQUENCIA CRONOLOGICA DAS ETAPAS DE

ELABORACAO DO PMSB —}O»HUGO\

ETAPA 1 ETAPA 2 ETAPA 3 /:?Am 4 ETAPA §
Wentificsg2o 005 Defink30 da Aquisk3o 09 Realizaglo 005 Caractsrizagao
agentes envoividos || Unidade de Informag0es dizgnosticos situsg2o stusl
Plansejamanto basicas sotoriais \
/
Defink20 do Gru Kentificag3o das Coista de 02d0s) Avsstecimento ds || ;DerRe g8
G Toano || becas -geoiogia ( Agua curto, médios
hidrograficas - Cimatologia
- Hidrologia Esgotamanto SO PORID
- Topografia Sanitario - Hisrarquizagdo
identificagio das - Organameanto das demandas em
|| Liopox (o o ||
Z caréncizs
saoministrativas - Fauna mgl‘:::m detectadas
F Ao e
identificag3o dos - Infra-astr ordem judicial,
agentss snvoividos _:;m“ s \Controis de Vstores || smbiental,
| B
ABRIL/2012
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2. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO DE TIO HUGO

2.1 OBJETIVO DA CARACTERIZACAO

O presente capitulo visa caracterizar o municipioTde Hugo considerando sua

historia, meio ambiente e aspectos econémicos, administrativos e sociais.

2.2. LOCALIZACAO

O municipio de Tio Hugo localga na porcédo centroorte do Estado do Rio
Grande do Sul, pertencente a regido do Alto da Serra do Botudaraicalizacdo do
municipio é observadaa Figura2-1. Apresenta altitude média de 605 metros acima do
nivel do mar e area de aproximadamente 114,235 kA® coord@adas geografica do
municipio sda2 8 ° 34’ 44t udle dwlt e 52°35'"56" de 1|l ong
limitrofes a Tio Hugo séo os seguintes: Ernestina e Santo Anténio do Planalto (limite
norte), Mormaco e Soledade (limite sul), Ibirapuita (limite leste) e Victor Graeff (limite

oeste).A distancia ene Tio Hugo e Porto Alegre € de cerca de 240 km.

Figura2-1—Localiza¢do do municipio de Tio Hugo.
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Fonte: Wikipedia, 2012

Considerando a regionalizagao do estado do Rio Grande do Sul de acordo com 0s
Corselhos Regionais de Desenvolvimento (COREDE), o municipio de Tio Huegeinsere
COREDE Alto da Serra do Botuc#&igura2-2 apresenta 0s municipios que constituem
0o COREDE Alto da Serra do Botucarai e também apresentaEDEQ¥Ro da Serra do

Botucarai no contexto estadual com as 28 regides dos Conselhos Regionais de

Desenvolvimento.

Figura2-2 — Conselho Regional de Desenvolvimento do Alto da Serra do Botucarai.

Conselho Regional de Desenvolvimento
Alto da Serra do Botucarai

Victpr Graeff

|
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} b
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:] Limite municipal
[ Uimite do COREDE

Fonte: Didrio Oficial Rio Grande do Sul - 10/01/2008
Elaborag3o: SEPLAG/DEPLAN - 03/2010

Fonte:Atlas Socioecon6mico do Rio Grande do Sul

2.3. ACESSOS

O municipio de Tio Hugo € acessado a partir de importantes rodovias estaduais e

federais, por isso configuse como um importante entroncamento rodoviario da regiéo
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sul do Brasil (BR 386, RS 153 e RS 223kalforma, estimae um trafego diario de
aproximadamente 30 mil veiculos e o escoamento de cerca de 10 milhdes de toneladas

de grdos por safraA localizagdo do municipio de Tio Hugo em relacdo a essas

importantes rodovias € observada Ragura2-3.

Flgura2 -3- Locallzat;ao do mun|C|p|o de Tio Hugo em relac&o as rodovias
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Fonte: Mapa Rodoviario 2012DAER/RS
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ADUNDENM

O municipio de Tio Hugo dista cerca de 240 km de Porto Alegre, no
entroncamento da BR 386, RST 153 e RS 223 esstaacerca de 40 km da BR 285.
Localizase a 100 km do porto de Estrela, 590 km do porto de Rio Grande e a 100 km do
terminal rodoviario de Cruz Alta (porto seco). Considerando o0 acesso por via aérea, 0
municipiodista cerca de 40 km dos aeroportos de Passo Fundo (disponibiliza voos diarios

entre Passo Fundo e Porto Alegre, Curitiba e Sdo Paulo) e de Carazinho.
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2.4, HISTORICO

O resgate da histéria do municipio de Tio Hugo foi realizado através de entrevistas
com moralores mais velhos, andlise de documentos, fotografias. No site da Prefeitura
Municipal de Tio Hugo encontise um relato bem dethldo da histéria do municipid
principal fonte das informacdes historicas do municipio foi o site da Prefeitura Municipal

de Tio Hugo.

As primeiras pessoas a se instalar na regido que atualmente corresponde ao
municipio de Tio Hugo foram descendentes de alemées e italianos oriundos de outras

regides do Estado, sobretudo das regides de Col6nia Velha, Taquari, Lajeado e Estrela.

A maior parte das familias dedicasa a agricultura e também havia
estabelecimentos comerciais. Parte da producéo agricola local era encaminhada para os
estabelecimentos comerciais locais e também para os municipios e localidades vizinhas,

especialmenté’asso Fundo.

Alguns fatos destacaise no processo de desenvolvimento da regido que
futuramente viria a constituir o municipio de Tio Hugo. Esses fatos serdo brevemente

comentados a seguir.

Originalmente, a regido apresentava abundante mata nativa, éspsente de
araucarias. Na metade na década de 20, verif@®a instalacdo de serrarias na regiao

para a extracdo e comercializacdo da madeira.

Durante a década de 60, dois fatos importantes marcaram a regido. A construcao
da rodovia BR386 iniciouse an 1962 e foi concluida em 1968. Nesse mesmo periodo, 0
Sr. Hugo Londero instalou um pequeno Posto de Servigos da rede Petrobras as margens
da BR386. Como o Sr. Hugo era uma pessoa muito carismatica, rapidamente seu
empreendimento passou a ser conhecido memido, e a localidade onde o Posto de
Servigos estava instalado também passou a ser conhecida como Tio Hugo. No inicio da
década de 70, a construcéo da rodovial®S foi concluida. Essa rodovia liga a regido de

Tio Hugo a Passo Fundo.
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Em 1974, a Coopativa Triticola Mista Alto Jacui Ltd&OTRIJALinstalou seu
entreposto de recebimento de grdos e passou a dar assisténcia técnica aos produtores
rurais, fornecendo sementes e insumos. Hoje, possui uma estrutura fisica grande para
recebimento e estocage de grdos. Possui loja de insumos para lavoura e loja de

eletrodomésticos, materiais de construcéo e supermercado de géneros alimenticios

No ano de 1983, mais uma rodovia foi concluida na regido-22R§ue liga a

regido de Tio Hugo a Tapera.

O Munidpio de Tio Hugo fora criado pela Lei 10.764 de 16 de abril de 1996.
Anteriormente a emancipacao, as areas territoriais eram pertencentes a trés municipios,
a saber, Ibirapuitd, com uma area de 42,45°koom as localidades de Linha Graeff e
Linha MachadoErnestina, com uma area de 41,94 %kmnom as localidades de Posse
Goncalves, Posse Bardo e Posse O'Ely e Victor Graeff, com uma area de 26;6fnkan
localidades de 2° Distrito de Poligono do Erval e 5° Distrito de Tio Hugo. O processo
emancipatoério e deu a partir do 5° Distrito de Tio Hugo, aneertencente a Victor Graeff
(Distrito criado através da Lei n° 056/90 de 14/08/90), no ano de 1995. A idealizacdo de
emancipacao iniciou no ano de 1993. A primeira reunido ocorreu no Pavilhdo da
Comunidade da.oro, em novembro de 1994, com a comissdo provisoria da emancipacao
e populacao que ali residia. As reunides prosseguiram em todas as demais comunidades,
ou seja, na comunidade da Nossa Senhora Salete, Sdo Paulo, Divino Espirito Santo,
Poligono do Ervaha sede (Saldo Schuster) e na Barragem (sede do Clube de Maes ALBE).
O processo de emancipacdo fora protocolado na Assembleia Legislativa do Estado em
26/01/1995. A Credencial da Comissao Emancipatéria fora expedida em 10/02/1995, pelo

entdo Presidente dAssembleia Ledativa e fora assim constituida.

Apos, a Comissdo Emancipacionista encaminhou o Projeto com vistas a
emancipacao, sendo um dos requisitos para a efetivagdo do mesmo a realizacdo de

plebiscito nas localidades que fariam parte do novo mpiaci

A consulta plebiscitaria em Tio Hugo fora realizada em 24/03/96, com a

participacéo de todos os eleitores autorizados pelo TSE, com 93% dos votos "SIM" a favor
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da emancipacgdo. Fora publicado no Diario Oficial em 17/04/1996 a Lei de criacdo do

municipo de Tio Hugo.

O lema da Proposta de Emancipacdo de Tio Hugo fora: "Emancipar para
desenvolver". A instalagdo da primeira Administragdo Publica Municipal ocorreu somente
em 1°/01/2001, considerando que a eleicdo que elegeu o primeiro prefeito municgsal e

vereadores da Camara Municipal, ocorreu somente em 03/10/2000

2.5. CARACTERIZACAO AMBIENTAL

2.5.1.CLIMATOLOC

Situada em um relevo montanhoso a uma altitude média de 690 metros e com
clima temperado,a regido de Passo Fundo apresenta um clima do tipo fundahen
umido (f) com variacao especifisabtropical umido(Cfa). A temperatura média anual é
17,5°C, com maximas em torno de 28°C em janeit8 &C em julho e minimas de°TY
em janeiro e 8°C em julho. Os verdes sdo moderadamente quentes, com temperaturas
maximas que ultrapassam os 3D em certos dias. Os invernos tendem a ser umidos e
amenos, e ndo raramente durante os picos de frio obsergantemperaturas maximas
de apenas undigito e minimas abaixo d€©. A chuva é bem distribuida durante o ano,

tendo omés de setembro o maior volume (206x8n) e abril 0 menor (118.2m).

O clima do municipio de Tio Hugo, enquadea na classificacdo: CGllal Nessa
classificacdo cada parte da sigla corresponde a uma caracteristica climatica do municipio:
as letras ini@ais Cf, indicam que Tio Hugo encorseaem uma regido de clima temperado
umido; a sigla "bl" subsegnte apresenta a particularidade regional de temperaturas
extremas (médias) entre 10°C a 22°C, com isoterma anual inferior a 18°C; la designa o

planalto aséltico superior com altitudes acima de 600 metros.

2.5.2.HIDROGRAF

Tio Hugo esté situado na Regido Hidrografica do Guaiba, na Bacia Hidrografica do
Rio Alto JacuBSegundo a Secretaria Estadual de Meio Ambie@EMA-, aBacia do Alto

Jacui possui umaréa de 12.985,44m?2, estando localizada no Planalto Médio
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abrangendo 43 municipios, como, além de Tio Hugo, Carazinho, Cruz Alta, Passo Fundo,
Sobradinho, Tupanciretd entre outrasom populacdo estimada em 366.628 habitantes.

Os principais cursos de a&gsado os rios Jacui, Jaddirim, Jacuizinho, dos Caixdes e
Soturno. Os principais usos da agua se destinam a irrigacdo, dessedentacdo animal e
consumo humano Abrange as Provincias Geomorfoldgicas Planalto Meridional e
Depressdo Centrdlimitase ao noré e a oeste com os divisores de agua da bacia do
Uruguai; ao sul com o divisor do Rio Jacui; e a leste com os divisores de agua da bacia do

TaquariAntas.

Os rios que correm no municipio de Tio Hugo ndo sdo muito grandes. No verédo, a
quantidade de agua diinui, no entanto no inverno, com a grande precipitacao
pluviométrica, os mesmos sofrem enchentes. Ao Norte do Municipio, o Rio Jacui fazendo
divisa entre Tio Hugo e Ernestina, onde esté localizada a Barragem de Ernestina. O Arroio
Porongo é a divisa entre Municipio de Soledade o Hugo. Ainda h& outros arroios
como o Arroio Camargo que faz divisa do Municipio de Ibirapuitd com o Tio (HOYTE:

RTP SES TIO HUGO, FUNASA, CONII%2012)

2.5.3.VEGETAC;

O municipio de Tio Hugo encontsa inserido no lmma da Mata Atlantica. Esse
bioma, segundo o Instituto Brasileiro de Florestd8F, ocupa uma éarea de 1.110.182
km2, o que corresponde a 13,04% do territério nacional. A Mata Atlantica apresenta uma
variedade de formacgbes, engloba composi¢cbes floristibastante diferenciadas,

acompanhando as caracteristicas climaticas da regido onde ocorre.

A Mata Atlantica caracterizee pela vegetacdo exuberante, com acentuado
higrofitismo. Entre as espécies mais comuns encorisanalgumas bridfitas, cipds, e
orquideas. A fauna endémica é formada principalmente por anfibios (grande variedade de

anuros), mamiferos e aves das mais diversas espécies

A biodiversidade da Mata Atlantica é semelhante a biodiversidade da Amazo6nia.
Ha subdivisbes do bioma da Mata Atlantera diversos ecossistemas devido a variagdes
de latitude e altitude. O Conselho Nacional do Meio AmbiemM®ONAMA:- definiu em

1992 os seguintes ecossistemas como integrantes do bioma Mata Atlanicast&
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Ombréfila Densa, Floresta Ombroéfila Abertar&dta Ombréfila Mista, Floresta Estacional

Decidual, Floresta Estacional, Floresta Estacional Semidecidual, Mangues e Restingas.

Os principais exemplos vegetais do bioma s&o:-lpasil, cedro, canelaipé,
jacaranda, jatoba, jequhlid, palmeira, epifitagjorquideas e outros), e cipds. Ja o0s
principais exemplos da fauna do bioma s&o: macacos, preguicas, ongas, jaguatiricas,
papagaios, araras, tucanos, cobras, cachedmsnato, porcosdo-mato, lagartos, além

de grande diversidade de passaros e insetos.

2.5.4.GEOLOGI

A regido de Tio Hkyo localizase na provincia geomorfolégica do planalto
meridional, apresentando um relevo tipo tectonico, dioclasado, e suavemente ondulado,
com declividade variando de 3% a 10% com formacéo de coxilhas tubulares.
constituicdogeoldgica da area se refere as rochas do grupo Sdo Bento, pertencente &
formacdo Serra Geral, que se compdem de lavas basélticas, diques e siltes de diabasio

associados.

A Figura 24 apresenta um recorte da regido de Tio Hugo retirado do Mapa
Geolégico ddRio Grande do Sul da CPRM. Apesar do territério do municipio de Tio Hugo
nao estar claramente delimitado no mapa, verif@&que o0 municipio situse entre trés
litétipos: tipo KB gr, tipo KB pr e Kb cx. Dentro do grupo S&o Bento, o tipopKdr é
denominado “F&acei s &iBpmadcdodenomi i npado “Facei s

tipoKocx é denominado “Faceis Caxias”.
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Figura2-4 - Recorte da regido de Tio Hugo do Mapa Geologico do Rio Grande do Sul.

N 2 /&
N o

2.5.5.S0L(

Segundo o Sistema Brasileiro de Classificacdo de-S8IBES (Embrapa, 2006), os
solos da regido do municipio de Tio Hugo séo classificados como Latossolo Vermelho
argiloso Esses solos séo, geralmenbem drenados, profundos, com altos teords

argila e com relevos considerados suavemente ondulados.

Em geral, os latossolos apresentam um perfil muito homogéneo uma vez que a
transicdo entre os horizontes é difusa ou gradubhtossolos sdo solos muito
intemperizados e os latossolos mais argfils originarrse de rochas basalticas e pode
ser reconhecidos em campo pgdeesenca abundante da limalha de ferro nos valos de

drenagem.

2.5.6.RELEV

O Estado do Rio Grande do Sul caracteseageomorfologicamente por
apresentar quatro grande dominios: Rinalto Uruguaio Swuio-grandense, Planalto
Meridional, Cuesta de Haedo, Depressédo Periférica e Planicie CostdtigurA 25

apresenta os dominios geomorfologicos do Rio Grande do Sul.
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Figura2-5 —Unidades Geomorfolégicas do Rio Grande do Sul.

Unidades R %
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Escudo Sul-rio-grandense
0 Planalto Meridional
| Cuesta do Haedo
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Fonte: CEPSRM/UFRGS - 2001 0 40 80 120 1%
Elaboragio: SEPLAG/DEPLAN - 12/2008 — —

Fonte: Atlas Soceézondmico do Rio Grande do Sul.

O municipio de Tio Hugo localiga especificamente no dominio geomorfolégico
do Planalto Meridional, formado por um extenso platd de rochas basalticas e tiodsci

com altitudes de até 1378 m.

Ao norte, encontrase o0 Planalto Meridional, formado por um extensor platé de
rochas basalticas e riodaciticas, com altitudes de até 1.378 m. E por ultimo, a Depresséo
Periférica, que consiste em terras baixas comualés entre 0 e 200 m e estdo situadas

no entorno da fralda do platd.

A regido do Reservatorio Ernestina estd sobre o dominio morfoestrutural do
Planalto Meridional. Essa unidade geomorfolégica € formada por rochas vulcanicas

mesozoicas da Bacia do Paiancoberto de campos e matas mistas com araucaria.

Esse platd foi recortado pela erosdo no bordo sul, originando uma escarpa

ingrime, denominada Serra Geral.
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A Figura 2.5 mostra que parte da area sisgasobre o Planalto Meridional e parte
sobre os pamares e rebordo do Planalto, ou seja, na faixa de transicédo entre o Planalto
e a Deprssao Central Suio-grandense. Arigura2-6 apresenta a hipsometria do Estado

do Rio Grande do Sul.

Figura2-6 — Hipsometria do Estado do Rio Grande do Sul.
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Fonte: EMBRAPA - http:iwww.relevobr.cnpm.embrapa.br>_
Acesso em 15/10/2008.
Elaboragdo: SEPLAG/DEPLAN - 102008
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2.5.7.RECURSOS Hi0o8:

O municipio de Tio Hugo enconsa, segundo o mapa hidrogeoldgico do Rio

Grande do Sul, localizado sobre o Sistema Aquifero Serra Geral I.

Este sistemacupa a parte centr@este da regido dominada pelos derrames da
Unidade Hidroestratigrafica Serra Geral no planaltograndense. Delimitae pelos
municipios de Soledade, Tupanciretd, Santo Antbnio das Missdes, Santa Rosa, Tenente
Portela, Nonoai, Eream e Passo Fundo. Constisg principalmente de litologias
basalticas, amigdaldides e fraturadas, capeadas por espesso solo avermelhado. As
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capacidades especificas sdo muito variaveis, existindo po¢os ndo produtivos proximos de
outros com excelentes vaz@d3redominam pocos com capacidades especificas entre 1 e

4 m3/h/m e excepcionalmente se encontram po¢os com valores superiores a 4 m3/h/m.
As salinidades em geral sdo baixas, em média 200 mg/l. Po¢cos que captam aguas mais
salinas, sddicas e de elevado mit(e 9 e 10), provavelmente correspondem a porc¢oes

do aquifero influenciadas por dguas ascendentes do Sistema Aquifero Guarani. A regido
possui osArroios Grande, Lambedor, Porongos, Taquara além da Barragem Ernestina,
Lageado Perau, Rio Jacui todos peee(FONTE: RTP SES TIO HUGO, FUNASA, CONTRATO
19/2012).

2.6. DADOS CENSITARIOS

De acordo com os dados do CENSO 2010, a populacdo de Tio Hugo € de 2.724
habitantes, e a &rea do municipio é de aproximadamente 114,24 km
consequentemente, a densidade demogeafilo municipio é de 23,85 hab/kmSegundo
os dados da Contagem da Populacao realizada em 2007 pelo IBGE, o municipio de Tio

Hugo contava com 2.593 habitantes.

N&o ha dados censitérios referentes ao ano de 2000 visto que o municipio de Tio
Hugo obtevesua emancipacdo no ano de 2001. De acordo com o censo demografico
realizado no ano 2010 (IBGE, 2011) a populacdo do municipio é de 2.724 habitantes,
42, 7% da populacdo do municipio reside na area urbana (1.164 habitantes) e 57,3% da
populacdo reside em é&eerural (1.560 habitantes). Em relacdo ao género, 50,4% da
populacdo é constituida de homens (1.372 homens) e 49,6% ¢é constituida de mulheres
(1.352).

Em relacdo aos grupos de idade, a populacdo é composta da seguinte maneira:
7,1% da populacéo entre 0%anos, 13,6% entre 6 e 14 anos, 16,4% entre 15 e 24 anos,
21,8% entre 25 e 39 anos, 26,9% da populacao entre 40 e 59 anos, 14,4% da populacdo

acima de 60 anos.
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2.7. HORIZONTE DO PLANO DE SANEAMENTO

O alcance do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB)irdoipio de Tio Hugo

sera devinte anos a contar do ano 2012. Segundo a Lei n® 11.445/2007 deverdo ser realizadas

revisdes periddicas considerando que o desenvolvimento populacional e ocupacional podera

variar em funcao, principalmente, das mudancas @wacio econémico.

2.8. LEGISLACAO

A legislacdo municipal citada a seguir possui vinculos com a tematica do

saneamento basico:

T

Lei N°91/200-“ Di spde sobre a politica de mei o
Hugo”, sua el aboracéao, i mgtiluiado preagipio® e  ac
fixando objetivos e normas béasicas para a protecdo e melhoria da qualidade de

vida da populacéao;

Lei N° 343/2005-“ Di spd6e sobre as diretrizes urba

da outras providéncias?”,;

Lei N° 395/2006— “ Di s p 0es a wiachhor do Conselho Deliberativo do
Departamento Municipal de Saneamento no Municipio de Tio Hugo, e da outras

”

providéncias”’;

Lei N°394/2006-“ Est abel ece normas para Instalacg
publicos de abastecimento de agua e esgotatoesanitarios prestados pelo

”

Muni cipio”;

Lei N°529/2009-“ Di spde sobre a organizacédo admi

do Municipio de Tio Hugo”;

Decreto N° 758/2016-“ Def i ne val ores para cobrancga
pagamento, e de célculo deonsumo estimado, no fornecimento de agua no

Municipiode TiHugo, e da outras providéncias’;
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7 LeiN°689/2012“ Di sci plina o descarte, a instal

e 0 gerenciamento adequado de produtos potgencialmente perigosos a saude e
aomeio ambiente, como pilhas, baterias e lampadas usads, entre outros, no
muni cipio de Tio Hugo e dé&a outras provid

A Legislagdo que cria conselhos visando o controle social de diversas atividades

resumese a:

Lei N°398/2006-“ Di s p 0 e & HorCensalho ®unicigal de Transito, e da
outras providéncias?”;

Lei N°434/200#“ Cri a o Consel ho Municipal de Ac
Social do Fundo de Manutencao e Desenvolvimento da Educacéo Béasica e de
Valorizacéo dos Profissiais de EducacgéeF UNDE B " ;

Lei N°433/200#“ Cri a o Consel ho Municipal de Se

as Juntas de Vizinhos e dé&4 outras provid

Lei N° 574/2009- “ Di spde sobr e a criacao do (

Desenvolvimento Econdémico e Social do MunicipioTée Hugo e da outras

providéncias”’;

Lei N° 010/2001-“ Di sp6e sobre a criacadao do Cons

Municipio de Tio Hugo e da outra provida®é

Lei N°012/200+“ Di spb6e sobre a criacdao do Conse

Escolaredaours provi dénci as’ ;

Lei N° 208/2003— “ I nst i t ui o Consel ho Munici pal

Municipal de Habitacdao e da outras provi

Lei N° 013/200+“ Di sp6e sobre a criacdo do Cons

Social do Municipiode TioHugoeal&#t r as provi dénci as"”;

Lei N° 103/2002-“ Cri a a Coordenadoria Municiopal

Municipio de Tio Hugo e da outras provid
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1 LeiN°217/2003-“ Di spde sobre a Politica Municip
Adolescente, sobre o Csalho Municipal, o0 Fundo e o Conselho Tutelar dos

DireitosdaCr i anca e do Adol escente”;
7 LeiN°343/2006-“ Cri a o Consel ho Municipal de Pr

7 LeiN°054/200+“ Aut ori za o Poder Executivo Muni
de desenvolvimeto sustentavelda regido Planalte- Condesus Rota das Terras,

abre crédito adicional especi al no orc¢can

1 Lei N°382/2006-“ Di spde sobre a criacdao do Conse

outras providéncias?”,;

T DecretoN°30-“ I nstitui a Comissadao Municipal de

2.9. ESTRUTURA ADMINISTRATIVA

O organograma da estrutura administrativa do poder executivo do muaidi
Tio Hugo é apresentado na Figurd 2 fundamentase na Lei Municipal N829/2009—
“Di s p 0 ea oganibacd® administrativa do Poder Executivo do Municipio de Tio
Hu g oA .Figura 2-8 apresenta esquentcamente o0s conselhos municipais

regulamentados por lei municipal.

A Lei Muni ci pal N° leGe9nrb/mas0 Pafa, Instajagdes “ E st
hidrossanitarias e servigos publicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitarios
prestados pelo Municipio” também define pr
saneamento basico, assim como da particicdo do Consallioebativo do Departamento
Municipal de Saneaments- DEMUSA de Tio Hugo nas deliberacdes necessarias. O
Departamento Municipal de SaneamentoDEMUSA estéd soldinado a Secretaria de
Obras.
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Figura2-7 — Organograma do poder executivo do municipio de Tio Hugo

SECRETARIAMUNIC. DE
ORGANCGRAMA DO EXECUTIVO DO —  ADMINIST PLAMEIE
MUNICIPIO DE TIO HUGD | FINANCAS

SECRETARIA MUNIC. DE
I—" ——  EDUCACAOD, CULTURA,
) ESPORTE E LAZER
GERENCIA MUNICIPAL
SECRETARIA MUNIC. DE

—  SAUDEE ASSISTENCIA

GABIMETE DO PREFEITOD SOCIAL

E VICE PREFEITO
SECRETARIAMUNIC. DE
ASSESSORIA DO DESENVOLVIMENTD

GABIMETE SECRETARIAMUNIC. DE
AGRICULTURA EMEID
AMBIENTE

.
}‘ SECRETARIAMUNIC. DE

OBRAS

FROCON COMSELHOS MUNICIPAIS

L] DEFESA CIVIL

Figura2-8 — Conselhos Municipais do municipio de Tio Hugo
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Figura2-9 — Departamento de Saneamentoestrutura administrativa da Secretaria
Municipal de Obras de Tio Hugo
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O esquema apresentado ng&igura 2-10 auxilia na compreensdo de como

funcionam as atividades do DEMUSA.

Figura2-10—Esquema de regulacédo dos procedimentos relacionados a prestacdo dos
servicos de abastecimento de agua e aprovacao de projetos hidrossanitarios
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A Figura2-11 a Figura2-14 sugerem com base da estrutura administrativa de Tio
Hugo, que todas as secretarias Municipais possuem em maior ou menor grau,

participacdo nas atividades relacionadas ao saneamento basico. A dimensédo da
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importancia da area do seamento basico é referido néigura2-11 onde se recomenda

assinalar a interface da secretaria com a acao relacionada.

Figura2-11— Interface das Secretarias Muniaip com acdes relacionadas ao saneamento
béasico.
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Aprovacdo de projetos
(parcelamento uso solo urbano)
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Planejamento Urbano, outros planos
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g penalidades

Legislacfes municipais

TAC para assuntos relacionados ao
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Aquisicdo de materiais
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Figura2-12—Interface das Secretarias Municipais com acdes relacionadas ao saneamento
béasico
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Operacao e Manutencdo dos pogos
de agua e do SAA

Controle da qualidade da agua do
sistema de abastecimento rural
Projeto e Obras para a implantacao
do Sistema de drenagem pluvial
Bueiros e drenagem na area rural
Emergéncias - alagamentos e secas
(Defesa Civil)
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Figura2-13- Interface das Secretarias Municipais com acdes relacionadas ao saneamento
béasico.

SMAPF
SMECEL
SMASAS
SMAM
SMO
SMD
GM
GVP
PROCOM
ASGAB
ccsl

GP

Agao Responsavel
Tarifa social, reajustes de tarifa
Acesso aos  senvigos  basicos
populacdo de baixa renda e exirema
caréncia

Eventos vinculados

Fabrica de tubos para rede pluvial e
bueiros

Fiscalizacdo dos acessos e vias
rurais para possibilitar a coleta de
RSU em dias de chuva. Deposicdo
RSU via Publica

Servicos de limpeza urbana, RSU,
varricdo, poda

Residuos especiais. dleo de fritura,
pilhas, eletrénicos

Projetos habitacionais

Projefos agua, esgotc e drenagem
Regularizacdo fundiaria e ocupacdes
irregulares de risco (Defesa Civil)

Figura2-14 - Interface das Secretarias Municipais com acfes relacionadas ao saneamento
béasico.

| w =
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_ _ s(ls|=z|l=|2|2|2|a|>lz|al|o
Agao Responsavel wlolwo oln|n|0|]0|0|a|<|O
Controle de epidemias e doencas de
veiculacdo
Projeto de mobilidade
urbana/infragstrutura
Educacdo ambiental e relacdo
comunitaria
Bolsa familia

SMAPF — Secretaria Municipal de Administracdo, Planejamento e Finangas
SMECEL — Secretaria Municipal de Educacdo, Cultura, Esporte e Lazer
SMSAS — Secretaria Municipal de Salde e Assisténcia Social

SMAM — Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente

SMO — Secretaria Municipal de Obras

SMD — Secretaria Municipal de Desenvolvimento

GM — Geréncia Municipal

GP — Gabinete do Prefeito

GVP — Gabinete do Vice-Prefeito

ASGAB — Assessoria do Gabinete

CCSI - Coordenadoria do Controle do Sistema Intemo
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2.10. ENERGIA ELETRICA

A dstribuidora de energia elétrica da regido norterdeste do Estado do Rio

Grande do Sug a Rio Grande Energia (RGilusive no municipio de Tio Hugo.

O municipio de Tio Hugo contava com 6 consumidores de energia de elétrica em
2010, sendo 1, 16,67%la classe residencial, que representa um consumo de 22,75%,
1,54 MWH ano.

A Tabela2-1 apresentao nimero de consumidores de energia elétrica por classes

e aTabela 2-2 a distribuicdo do consumo de energiktrica por classes

Tabela2-1 —Numero de Consumidores de Energia Elétrica por classes (2010)

o Comercial Industrial Residencial Setor Plblico Qutros
Municipios Total
N° (%) N° (%) N° (%) N° (%) N° (%)
Tio Hugo 1 16,67 - - 1 16,67 - - 4 66,67 6

Tabela 2-2 - Distribuicdo do Consumo de Energia Elétrica, segundo classes (2010)

o Comercial Industrial QOutros Residencial Rural Setor Publico
Municipios Total
(MWH) | (%) | (MWH) [ (%) | (MWH)| (%) | (MWH) [ (%) [ (MWH) | (%) | (MWH)]| (%)
Tio Hugo 73,54 | 73,75 1,20 1,20 - - 1,54 1,54 23,44 | 23,51 - - 99,72

FONTE: Distribuidoras de Energia Elétrica do Rio Grande do Sul — 2010

2.11. PRODUTO INTERNO BRUTO

A Tabela2-3 apresenta dados referentes ao Produto Interno Bruto (PIB) do

municipio de Tio Hugo no periodo 262009.

Tabela2-3 —PIB do municipio de Tio Hugo no periodo de 202Q08.

PIB

ANO [X 1.000 R$] PIB PER CAPITA [R$]
2001 21.450 -
2002 23.601 -
2003 36.549 -
2004 32.110 -
2005 24.841 -
2006 37.488 -
2007 44.948 -
2008 44.745 -
2009 58.052 21.264,59

Fonte: IBGE
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2.12. FAMILIAS BENEFICIADAS PELO PROGRAMA BOLSA

FAMILIA (JN/2012)

A Tabela2-4 apresenta por bairro o nimero de familias beneficiadas pelo Programa

Bolsa Familia. Ao todo sdo 87 familias, sendo que 62% destas loesdizaarLinha Machado e

Linha Graeff.

Tabela2-4 —Numero de familias beneficiadas pelo Programa Bolsa Familia em Tio Hugo

BAIRRO

NUmero de familias

Boa Esperanca

Z

Linha Machado

34

Linha Graeff

N
o

Posse Goncalves

Bairro Gourg

Poligono Erval

BairroRabello

Loro

Gramado dos Paz

Loteamento Sippel

Bairro Progresso

Posse do Ely

Posse Barao

Linha Salete

Passo dos Camargo

Centro

WRRINR|RR(NRRlO W™

Total

(00}
~

2.13. INDICADORES SOCIAIS

Indicadores Sociais estabelecem referenciais que retratam o estauial sle um

bairro, regido ou cidade, permitindo conhecer o seu nivel de desenvolvimento social. Os

Indicadores Sociais constituem um sistema, isto é, para que tenham sentido, € preciso

gue sejam vistos uns em relagéo aos outros, como elementos de um noesjumto.

Os Indicadores sociais apresentados neste diagnoéstico serdo 0s seguintes:

1 indice de Desenvolvimento Socioecondmico e Mapa de Pobreza e

Desigualdade (IDESE)

T indice de Desenvolvimento HumardDH.
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O conceito de Deswolvimento Humano éase @ Relatério de Desenvolvimento
Humano (RDH), publicado anualmente, e também do indice de Desenvolvimento Humano
(IDH). Ele parte do pressuposto de que para aferir o avanco de uma populacdo nao se
deve considerar apenas a dimensdo econdmica, mas tambénasowaracteristicas

sociais, culturais e politicas que influenciam a qualidade da vida humana.

Esse enfoque € apresentado desde 1990 nos RDHs, que propéem uma agenda
sobre temas relevantes ligados ao desenvolvimento humano e reunem tabelas
estatisticas enformacdes sobre o assunto. A cargo do PNUD, o relatério foi idealizado
pelo economista paquistanés Mahbub ul Haq (1:9998). Atualmente, é publicado em

dezenas de idiomas e em mais de cem paises.

O objetivo da elaboragdo do indice de Desenvolvimento &horé oferecer um
contraponto a outro indicador muito utilizado, o Produto Interno Bruto (PIB) per capita,
gue considera apenas a dimensdo econdomica do desenvolvimento, sendo assim, uma
medida geral, sintética, do desenvolvimento humano. Nao abrange tosl@spectos de
desenvolvimento e ndo é uma representacdo da "felicidade" das pessoas, nem indica "o

melhor lugar no mundo para se viver".

Além de computar o PIB per capita, depois de celvigielo poder de compra da
moeda de cada pais, o IDH também les@ conta dois outros componentes: a
longevidade e a educacdo. Para aferir a longevidade, o indicador utiliza niUmeros de
expectativa de vida ao nascer. O item educacéo é avaliado pelo indice de analfabetismo e
pela taxa de matricula em todos os niveis dsieo. A renda é mensurada pelo PIB per
capita, em dolar PPC (paridade do poder de compra, que elimina as diferencas de custo
de vida entre os paises). Essas trés dimensdes tém a mesma importancia no indice, que

varia de zero a um.

Apesar de ter sido puichdo pela primeira vez em 1990, o indice foi recalculado
para 0s anos anteriores, a partir de 1975. Aos poucos, o IDH teeaeferéncia
mundial. E um indieehave dos Objetivos de Desenvolvimento do Milénio das Nacbes
Unidas e, no Brasil, tem sido i#ido pelo governo federal e por administracdo indice de

Desenvolvimento Humano Municipal (IDH, que pode ser consultado no Atlas do
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Desenvolvimento Humano no Brasil, um banco de dados eletrénico com informagdes
sécio econdmicas sobre os 5.507 municiglogpais, os 26 Estados e o Distrito Federal.

(Fonte: Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD)).

O dltimo Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil foi publicado em 2003 com
dados do censo de 2000. A emancipacao de Tio Hugo ocorreu emd&3ih senddha
falta de dados relacionados a tal indicador. Assim, com a intencdo de apresentar dados
gue possam ao menos ilustrar a situacédo de tal indicador na regido, apresentamos 0s
indices de Desenvolvimento Humano das cidades limitrofes a Tia Biog®013 um novo
Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil serd publicado, tomando como base os
dados do censo de 2010. Possivelmente o municipio de Tio Hugo figurara nesse novo

Atlas de Desenvolvimento HumanA.Tabela2-5 apresenta tal informagéo.

Tabela2-5 —IDH dos municipios limitrofes a Tio Hugo

Municipio 1991 2000
Ernestina 0.717 0.806

Santo Antonio do Planaltc 0.728 0.813
Mormago 0.674 0.776
Soledade 0.728 0.798
Ibirapuita 0.65 0.712

Victor Graeff 0.758 0.831

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano do Brasil.

Para efeitos comparativos, o IDH do Estado do Rio Grande do Sul foi avaliado em
0.753 em 1991 e em 0.814 em 2000. Ja o IDH brasileiro foi 062081 e 0,766 em
2000.

Os Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (ODM) propostos pela ONU em 2000

e ratificados por 191 paises tém como finalidade a reducdo da extrema pobreza e da
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fome no mundo até 2015. Considerando a recente emancipacdo do muradipia nao

ha dados consolidados que classifiquem o municipio com relacédo aos ODM.

O indice de Desenvolvimento Socioeconémico (IDESE) é um indice sintético
desenvolvido pela Fundagdo de Economia e Estatistica (FEE), com base no IDH, o qual
abrange um conjoto amplo de indicadores sociais e econdmicos, classificados em quatro

blocos tematicos: educacao, renda, saneamento e domicilios e saude.

Esse indicéeem por objetivo mensurar e acompanhar o nivel de desenvolvimento
do Rio Grande do Sul, de seus munadpe Conselho Regional de Desenvolvimento
(COREDEsS), informando a sociedade e orientando os governos (municipais e estadual) nas
suas politicas socioecondmicas. O IDESE varia de zero a um e, assim como o IDH, permite
que se classifique o Estado, os munaspou os COREDEs em trés niveis de
desenvolvimento: baixo (indices até 0,499), médio (entre 0,500 e 0,799) ou alto (maiores

ou iguais a 0,800).

A Tabela2-6 apresenta os indices da educacao, renda, saneamewtongcilio e
saude, os quais compdem o IDESE do municipio de Tio Hugo. No ano de 2009, o IDESE de
Tio Hugo resultou em 0,662, o que classifica 0 municipio como sendo de grau médio. Este
grau pode ser incrementado positivamente, se houver esforgcos em melbaab indice

do saneamento e domicilio.
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Tabela2-6 — IDESE do municipio de Tio Hugo no periodo 200D

ANO EDUCACAC RENDA SANEAMENTO SAUDE IDESE
DOMICILIOS
indice indice indice indice indice Ordem

2001 0,805 0,822 0,056 0,852 0,640 333°
2002 0,842 0,815 0,057 0,843 0,639 338°
2003 0,850 0,874 0,058 0,831 0,653 326°
2004 0,847 0,859 0,058 0,856 0,655 323°
2005 0,854 0,806 0,059 0,873 0,648 330°
2006 0,857 0,852 0,059 0,880 0,662 316°
2007 0,860 0,863 0,060 0,862 0,661 337°
2008 0,862 0,864 0,060 0,827 0,649 376°
2009 0,863 0,888 0,060 0,836 0,662 341°

Fonte: Fundg¢éo de Economia e Estatistica

2.14. SAUDE

No que se refere aos Indicadores de Desempenho do SUS, avaliado por notas, do
Programa Saude daamilia (PSF), o municipio de Tio Hugo obteve uma nota global de
7,60, portanto inferior ao parametro estabelecido (100% cobertura considerando uma

equipe para 3 mil habitantes).

O servico de saude do municipio de Tio Hugo €é composto por dois
estabelecirentos de saude, sendo um estabelecimento publico municipal e um

estabelecimento privado sem fins lucrativos.

A seguir, apresentae os dados referentes a morbidade hospitalar no municipio
no ano de 2009:

e Tot al (ddeacasarifecctosas e/ou paitaria):50
* Obitos—homens (doencas infecciosas e/ou parasita@s):

* 0 b-mualheres (doencas infecciosas e/ou parasitaa):
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2.15. EDUCACAO

No municipio de Tio Hugo hé& trés escolas publicas de ensirespodar, cinco
escolas publicas municigade Ensino Fundamental e uma escola publica estadual de
Ensino Médio. No ano de 2009, registraraen52 matriculas no ensino RFedcolar, 360
matriculas no Ensino Fundamental e 111 matriculas no Ensino Médio. Ainda no ano de
2009, verificouse que quatrodocentes lecionavam no ensino Regcolar, 26 docentes

lecionavam no ensino Fundamental e nove, no Ensino Médio.

O CENSO de 2010 revelou uma taxa de analfabetismo de pessoas com 15 anos ou
mais de 6,33%Quanto ao nivel de instrucdo da populacdo de 10sapu mais de idade
no ano de 2010, no municipio, verifisa que 50,78% foram classificados como sem
instrucdo e fundamental incompleto e nivel superior completo 3,92%. Estes dados

levantados estdo apresentados fmabela2-7.

Tabela2-7 — Escolaridade da populagédo maior de 10 anos de idade.

Nivel de instrucao TIO HUGO

¢ NS (%)
Total 2.379 100,00
Sem instrucao e fundamental incompleto 1.208 50,78
Fundamental complet e médio incompleto 675 28,37
Médio completo e superior incompleto 395 16,58
Superior completo 93 3,92
Nao determinado 8 0,35

Fonte: IBGE CENSO DEMOGRAHQ010

ATabela 28 apresenta o numero de alunos nas escolas municipais e seriacao.
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Tabkela2-8 —NUumero de alunos nas escolas municipais e seriacao

ALUNOS ALUNOS

ESCOLA SERIES SERIES TOTAL ENDERECO
ALUNOS
INICIAIS FINAIS
ESCOLA ANTONIO o e
PARREIRAS 53 87 140 Rua Parana, Bairro Sao Cristév
ESCOA CASEMIRO DI . .
ABREU 42 83 153 Poligono do Erval, Interior
ESCOLA REINOLDO B( 26 i 26 Rua Lourenco Gaspar da Silve
s/n, Bairro Loro
ESCOLA AURENTINC . .
MACHADO 21 28 49 Linha Machado, Interior
ESCOLA FREI CLEMEI 28 - 28 Linha Graeff, Interior

2.16. PERFIBOCIOECONOMICO

A distribuicdo de rendimento médio mensal dos domicilios por faixas de salario

minimo, no ano de 2010, no municipio de Tio Hugo, apresenta a maior concentracao de

domicilios na faixa de % a 1 salarios minimos, com cerca de 41%, indidersapeala

mesorregido e do conjunto do Estado. Tabela 2-9 apresenta a distribuicdo de

rendimento médio mensal por faixas de salario minimo, segundo os domicilios levantados

no censo 2010.

Tabela2-9 — Distribuicdo de rendimento médio mensal por faixas de salario minimo,

segundo os domicilies2010

MESORREGIAO
Classes de rendimento nominal mensal TIoHUGO NOROESTE RIO ESTADQRS
GRANDENSE
N° (%) No (%) No (%)
Tatal 927 100,00 653.317 100,00 3.599.263 100,00
Até 1/4 de SM 17 1,83 28.888 4,42 123.364 3,43
Mais de 1/4 a 1/2 SM 88 9,49 71.329 10,92 360.032 10,00
Mais de 1/2 a1 SM 375 40,45 188.531 28,86 945.691 26,27
Mais de 1 a2 SM 295 31,82 204.517 31,30 1.09.272 30,54
Mais de 2 a 3 SM 56 6,04 67.885 10,39 405.938 11,28
Mais de 3a 5 SM 44 4,75 44.402 6,80 293.795 8,16
Mais de 5 SM 18 1,94 33.754 5,17 274.957 7,64
Sem rendimento 34 3,67 14.012 2,14 96.213 2,67

FONTE IBGE CENSO DEMOGRARK2010
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2.17. AQES JUDICIAIS RELACIONADAS AO SANEAMENTO
BASICO

Em 12 de maio de 2011, o Ministério Publico do Estado do Rio Grande do Sul e o
Municipio de Tio Hugo, celebraram, nos termos do artigo 5°, paragrafo 6°, da Lei n°
7.347/85, um Termo de Compromisso de Ajustamo, para promover a regularizagcéo
gradativa dos pocos artesisanos/tubulares coletivos localizados no interior de municipio

de Tio Hugo, sua outorga ou tamponamento.

2.18. POPULACAO

Utilizouse para as projecbes populacionais taxas de crescimento populacional
diferenciadas. Para o periodo 2010 a 2019, utiigeuuma taxa de crescimento
populacional aritmética de 5%a., enquanto que para os periodos seguintes, 2020 a
2040 uma taxa de crescimento populacional de&& Quando da revisdo do PSMB do
municipio de Tio Hugo, recomendse avaliar as previsdes populacionais, seguindo
critérios construtivos (numero de edificacbes construidas no periodo e densidade
populacional por edificacdo) ou dados de levantamentos de institutos de pesquisa como o
IBGE A Tabela2-10 apresenta os resultados da projecédo de crescimento populacional

para Tio Hugo.
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Tabela2-10- Projecaade crescimento populacionam Tio Hugo no periodo 20t 2040

Populacdo | Populacéo Vazéo Vazéao Vazéao Vazéo Q Esgoto Producéo
Ano do ) ) o o o Carga DB®| Carga SS

blano Ano Total Urbana Me:llda Medida Média Méaxima Méaxima /el tka/c] RSU

[hab] [hab] [m*/d] [L/s] Bruta [L/s] [L/s] [L/s] [t/d]

0 2010 2724 1164 131 1,5 3,2 4,8 3,9 62,9 69,8 2,07
1 2011 2860 1222 137 1,6 3,4 51 4,1 66 73,3 2,17
2 2012 3003 1283 144 1,7 3,6 5,3 4,3 69,3 77 2,28
3 2013 3153 1347 151 1,8 3,7 5,6 4,5 72,8 80,8 2,4
4 2014 3311 1415 159 1,8 3,9 5,9 4,7 76,4 84,9 2,52
5 2015 3477 1486 167 1,9 4,1 6,2 5,0 80,2 89,1 2,64
6 2016 3650 1560 175 2,0 4,3 6,5 5,2 84,2 93,6 2,77
7 2017 3833 1638 184 2,1 4,5 6,8 5,5 88,4 98,3 2,91
8 2018 4025 1720 193 2,2 4.8 7,2 5,7 92,9 103,2 3,06
9 2019 4226 1806 203 2,3 5,0 7,5 6,0 97,5 108,3 3,21
10 2020 4437 1896 213 2,5 5,3 7,9 6,3 102,4 113,8 3,37
11 2021 4570 1953 219 2,5 5,4 8,1 6,5 105,5 117,2 3,47
12 2022 4707 2011 226 2,6 5,6 8,4 6,7 108,6 120,7 3,58
13 2023 4849 2072 233 2,7 5,8 8,6 6,9 111,9 124,3 3,68
14 2024 4994 2134 240 2,8 5,9 8,9 7,1 115,2 128,0 3,8
15 2025 5144 2198 247 2,9 6,1 9,2 7,3 118,7 131,9 3,91
16 2026 5298 2264 254 2,9 6,3 9,4 7,5 122,3 135,8 4,03
17 2027 5457 2332 262 3,0 6,5 9,7 7,8 125,9 139,9 4,15




Tabela2-11—Proje@o de crescimento populacional em Tio Hugo no periodo 2Q0a0

Populacdo | Populacéo Vazao Vazéao Vazéao Vazao Q Esgoto Producéo
Ano do ) ) o o o Carga DB®| CagaSS
Blano Ano Total Urbana Me;:ilda Medida Média Maxima Maxima /el tka/c] RSU
[hab] [hab] [m*/d] [L/s] Bruta [L/s] [L/s] [L/s] [t/d]

18 2028 5621 2402 270 3,1 6,7 10,0 8,0 129,7 1441 4,27
19 2029 5789 2474 278 3,2 6,9 10,3 8,2 133,6 148,4 4,40
20 2030 5963 2548 286 3,3 7,1 10,6 8,5 137,6 152,9 4,53
21 2031 6142 2624 295 3,4 7,3 10,9 8,7 141,7 157,5 4,67
22 2032 6326 2703 304 3,5 7,5 11,3 9,0 146,0 162,2 4,81
23 2033 6516 2784 313 3,6 7,7 11,6 9,3 150,4 167,1 4,95
24 2034 6712 2868 322 3,7 8,0 11,9 9,6 154,9 172,1 5,10
25 2035 6913 2954 332 3,8 8,2 12,3 9,8 159,5 177,2 5,25
26 2036 7120 3042 342 4,0 8,5 12,7 10,1 164,3 182,5 5,41
27 2037 7334 3134 352 4,1 8,7 13,1 10,4 169,2 188,0 5,57
28 2038 7554 3228 363 4,2 9,0 13,4 10,8 174,3 193,7 5,74
29 2039 7780 3325 373 4,3 9,2 13,9 11,1 179,5 199,5 5,91
30 2040 8014 3424 389 4,5 9,5 14,3 11,4 184,9 205,5 6,09
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3. DIAGNOSTICO DO ABASTECIMENTO DE AGUA

3.1. DESCRICAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
EXISTENTE

O municipio de Tio HugRS utiliza a agua subterranea como fonte de
abastecimato de agua para consumo humano. O Sistema dasiicimento de Agua
(SAA) é composto por pocos profundos, conjuntos mbtmmba, adutoras, reservatorios,
rede de distribuicdo de 4gua e de ramais de agua com hidrémetros para a medicao dos
consumos das eddacoes.

O SAA ndo esta interligado, constituirsl® 0s seguintes subsistemas

1 Adutora ¢€onstituise no principal SAdbastecedo os bairrosCentro, Loro, Linha
Kroeff, Progressad\.S@Auxiliadora Boa Esperanca, Gourg, Rabelo e Cruzeiro);

Subsistema Linhislachadq
Subsistegma D’ Ely
Subsistema poligono do Erval;

Subsistema Bardo e

- =2 = =4 =5

Subsistema Lemes.

A numeracao dos pocos é aquela utilizada pelo municipio e resultou da sequéncia
de sua perfuracéo e implantacéf.localizacdo dos pocos e se estdo operacgoainao,
assim como a situagdo de sua outorga, em atendimento a legislacdo atual em vigor, estao

indicadas ns tens 3.1.1a3.1.6
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3.1.1.SUBSISTEMA ADUT!

O subsistema ADUTORA apresentado esquematicamenteFigara 1-1, o
subsistemaniciana fonte de abastecimento de agua o POCO P4 (adutora), o qual recalca
agua através de uma adutora com aproximadamente dez quildmetros de extensdo e
didmetro nominal de 150 mm, para um reservatorio apoiado com capacidade de
armaznamento de 500 metros cubicos de aglsse reservatério decaliza no bairro
Progresso, junto adex2d0or3denazlas W8°A 3di stOr0i”
adutora, em seu trajeto até o reservatorio apoiado no bairro Progresso, se d4 emanarch
considerando que em seu trajeto existem ligacbes de agua para o abastecimento de
casas, assim como, derivagcbes para abastecer aglomerados de edificacdes locais
(reservatério 50 M) e como aqueles situados no Bairro Loro (reservatério com
capacidade de®n).

As redes de distribuicdo de dgua que derivam da adutora conduzem a agua para
reservatérios estrategicamente posicionados (cotas elevadas), abastecendo as residéncias

e edificacdes ligadas ao SAA.

As pressfes dinamicas do SAA sao variaveis, neiisionas de baixa pressao

(Bairro Progresso, parte alta) e de alta pressao (bairro N.S. Aparecida).
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Figura3-1 - Esquemético representativo ddubsistemaAdutora.

ESQUEMA DO SAA ADUTORA — TIO HUGO

Progresso

Pogo Adutora

Reservatario {1000 m3) Laro

Fa -

EEAT Centro,

Adutora (DN 150 mimj Bos Ezperangs

o ok fa

Reesarvatanio Elevado

Resarvatonio elevado

[LORO}

T Resarvatonio Apoisdo
[PROGRESS0)

] Reservatario Elevado M.5. Aparecids

Linha Graeff

[&1]

Linha Graeff

Junto ao reservatério apoiado localizado bairro Progresso, encontse um
reservatério elevado com capacidade de armazenamento dent’56 qual é alimentado

por uma elevatoria EBAT localizada junto ao reservatoério apoiado.

A Tabela3-1 apresenta algmas caracteristicas dos po¢os P4 e R2 aperam no

subsistema adutora.

Tabela3-1 — Caracteristicas dos poc¢os P4 e P2 que compdem o subsistema adutora.

POCO 4 (ADUTORA, MULLEF POCO 2 (BAIRRO PROGRES

ANO CONSTRUCAO 2004 1998

OUTORGA SIM SIM

N° OUTORGA N° 246/2006 N° 672/2006
COORDENADA S 28° 32’ 03 28° 34’ 00
COORDENADA W 52° 38’ 47 52° 35’ 27
CONDICAO OPERACIONZ ATIVADO ATIVADO
CAPACIDADE itia) 932 108
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O Poco 1HRairro Gourg)Poco 6 (Bairro Loro), Poco 7 (Bairro Boa Esperanca), Poco (Linha
GraeftDivino), Poco 14 (bairro Progresso) e o Poco 16 (Cerdujds caracteristicas estdo
apresentadas ndabela3-2, encontramse desativados terdo que ser lacrados e/ou reavaliados
quanto a suajualidade ecapacidade de fornecimento de 4gua e economicidade operacional para

sua insercgdo futura neste subsistema.

Tabela3-2 — Pogos desativados naeia do subsistema adutora.

POCO LOCALIZACAO

POCO 1 BAIRRO QARG

POCO 6 BAIRRO LORO, UAB
POCO 7 BAIRRO BOA ESPERANCA
POCO 8 LINHA GRAEFF, DIVINO
POCO 14 BAIRRO PROGRESSO
POCO 16 CENTRO

3.1.2.SUBSISTEMA LINHA MACF

O subsistema LINHA MACHADO ¢ caridtit pelos pocos 15 (Abilio Ubel, poco 9
(Linha Salete) e poco 10 (Linha SaleteMlla do Poco) e por reservatorios posicionados

estrategicamente, estando suas caracteristicas apresentad@alyela3-3.

Tabela3-3 — Caracteristicas pocos subsistema Linha Machabio Hugo.
POCO 15 (ABILIO POCO 9 (SALETE POCQO0 SALETEQI

UBEL) prox. Reservatorio) (Vila do Poco)
ANO CONSTRUCAO 2010
OUTORGA NAO NAO NAO
N° QUTORGA
COORDENADA S 28°37 809 L 28°37 798 L 28°38 070" L
COORDENADA W 52°34' 570 W 52°33 681" W 52°33 488 W
CONDIQAO OPERACIONAI ATIVADO ATIVADO DESATIVADO
CAPACIDAQRE’/dia) 67 ND ND

ND- N&o Disponivel
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3.1.3.SUBSISTEMA LEMES (RIMIACHAD(

O subsistemaEMES2 constituido pelo pogcolle por um reservatério elevado,

cujas caracteristicas basicas estdo apresentaddahala 24.

Tabela3-4 — Caracteristicas do Subsistema Lemes.

PO® 11

ANO CONSTRUCAO 2005

OUTORGA SIM

N° OUTORGA N° 873/2005
COORDENADA S 28° 36’ 50
COORDENADA W 52° 35’ 35
CONDICAO OPERACIONA ATIVADO
CAPACIDADE dia) 108

3.1.4.SUBSISTEMA BAF

O subsistema BARAG:onstituido pelo pocé e por um reseratorio elevado,

cujas caracteristicas basicas estdo apresentaddshbala .
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Tabela3-5 — Caracteristicas do subsisterBarao

POCO 5
ANO CONSTRUCAO 2004
OUTORGA NAO

N° OUTORGA

COORDENADA S 28°31' 221" L
COORDENADA W 52°36 727° W
CONDICAOPERACIONAL ATIVADO
CAPACIDAOE’ dia) 136

ND- Nao Disponivel

3.1.5.SUBSISTEMA DO

O subsistema DO E&Yonstituido pelo poco3le por um reservatério elevado,

cujas caracteristicas basicas estdo apnésgas narl abela3-6.

Tabela3-6 — Carateristicas do subsistema do Ely

POCO 13
ANO CONSTRUCAO 2010
OUTORGA NAO

N° OUTORGA

COORDENADA S 28°33 375’ L
COORD¥ADA W 52°34 996’ W
CONDICAO OPERACIONA ATIVADO
CAPACIDADE Yidia) 106

ND- Nao Disponivel
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3.1.6.SUBSISTEMA DO POLIGONO DO
O subsistem#&OLIGONO DO ER\¢Alonstituido pelo pog8 (Jodo Laurindo) e

pelo poco 12 (Escola) e por reservatériosratios, cujas caracteristicas basicas estao

apresentadas ndabela 37.

Tabela3-7 — Caracteristicas do subsigt@ Poligono do Erval.

P AO LAURIND
OGO 3JOAOLAU © POCO 12ESCOLA

(FUNDOS)
ANO CONSTRUCAO 2010
OUTORGA NAO NAO
N° OUTORGA
COORDEADA S 2833396 S 2833153 L
COORDENADA W 52 37 143 W 52 36 980 W
CONDICAO OPERACIONA ATIVADO ATIVADO
CAPACIDADE M3/DIA 117

ND- N&o Disponivel

3.1.7.CAPACIDADE DE RESER\

O SAA de Tio Hugo possui reservatédisribuidos nos subsistemas, os quais
estdo posicionados estrategicamente nos pontos mais elevados da area do abastecimento
de 4gua. A capacidade instalada dos reservatorios do SAA de Tio Hugo, perfaz um volume
de 2.020 metros cubicos, que de acordo cormétodo pratico de dimensionamento, o

qual prevé volumes equivalentes a um terco da vazao estimada de agua no dia de maior

consumo, segundo a férmula:

1
Volume de reservacio = 3 x (Populagio x per capta)x K1 [m?]

Onde:
Populacéo a ser atendida pelo subsistema

per capta: 150 L/habitante ao dia
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K1 = coeficientélo dia de maior consumo equivalente a 1,2.

Segundo aTabela 3-8, os subsistemas possuem capacidade de reservacéo
suficiente. Alguns fatores podem ser mencionados como incertezas operacionais,
posicionamento (cotalos reservatorios) e se no subsistema ha consumo de parzaa
atividade agricola familiar, como prevé o Art. 39, da Lei Municipal N° 394/2@060

forma de incentivo a producgdo agropecuaria.

Tabela3-8 — Capacidade instalada de armazenamento dos reservatorios.

IDENTIFICACAO DA LOCALIZACAO DO RESERVAT( CAP[Q%'DAD
Poco, Reservatério apoiado vila progresso (560 m 500
Reservatério elevado vila progresso (159 m 150
Poco Areal + Reservatério (20) 20
Poco4 Adutora, Reservatério apoiado junto Pogeld00nt e 1000
EBAT, Inicio adutora DN 150mm
Reservatério 20 th 20
Poco Poligono do Ervakscolar (3+10 f) 13
Reservatorio Poligono do Erval (16ym 10
Reservatorio Elevado UAB Adutora (&%) 20
Reservatorio Elevado Lemes (2€) m 20
Reservatério Salete( 7+106m 107
Reservatério Elevado Sistema Abilio ( 169 m 100
Reservatério Elevado Linha Kroeff (20 m 5
Poco e Reservatdrio Rio de Janeiro (Zp m 20
CAPACIDADEOTAIDE ARMAZENABNTO 1.885

3.2. DESCRICAO DA FORMA DE PRESTACAO DE SERVICOS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

Os servicos de abastecimento de agua segundo a orgdizzdministrativa do
municipiode Tio Hugo regulado pela Lei Municipal N° 529, de 02 de janeiro de 2009, sdo
prestade pelo Departamento Municipal de SaneamentoDEMUSA. Os principais
servicos de sua competéncia sdo a operacdo do SAA a exemplo do controle operacional
da operacdo das bombas e Estacées de Bombeamento de Agua Tratada (EBATS), reparos
nas redes de distribgéo de agua e adutora, as ligacbes de agua, os senléctestura,

além daqueles descritos na Lei Municipal N° 394, de 29 de novembro de 2006.
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Segundo o Art. 9°¢ da Lei Mu n i c iDispdéd 529,
sobre a organizacdo administrati do Poder Executivo do Municipio de Tio PFugo o
Departamento Municipal de Saneamento encortelotado na Secretaria Municipal de
Obras.

A Lei Munici pal 394, d eEstabedece cherma® pavae mb r o
instalacdes Hidrossanitarias e servicoblmds de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario prestados pelo Municigio. Para a analise e aprova
instalacdes hidrossanitarias das edificacbes o DEMUSA contard com o apoio da Diretoria

de Engenharia do Municipio.

O Decreto Mun c i p al N°e 758, d e 10efine\valores @aree mb r o
cobranca de tarifas, fixa formas de pagamento, e de calculo de consumo estimado, no
fornecimento de agua no Municipio de Tio Hugo, e da outras providénciasA i ni ci a'
para a recomposicao & fixacdo das tarifas de 4gua no municipio de Tio Hugo, segundo o
Art. 6° da Lei Municipal N° 395, de 29 de novembro de 2006, € do Conselho Deliberativo
do Departamento Municipal de Saneamert€DDEMUSA.

A Lei Municipal N° 395, de 29 de novembro de 20@Gspde sobre a criacdo do
Conselho Deliberativo do Departamento Municipal de Saneamento no Municipio de Tio

Hugo, e da outras providéncfas

Segundo o Art. 2° da Lei Municipal N° 395, o Conselho Deliberativo tera a seguinte

representatividade:
1 Um representante da Secretaria Municipal de Saude e Assisténcia Social;

1 Dois representantes dos usuarios do sistema, sendo: um da Associacao
Comunitaria dos Moradores de Posse Goncgalves, e outro, da Associacdo de

Moradores do Bairro Boa Esperanca;
1 Um representantelo Poder Executivo, indicado pelo Prefeito Municipal,

1 Um representante do Departamento Municipal de Saneame&MUSA;
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1 Um representante da Associacdo Universitaria dos Estudantes de Tio-Hugo

AUETH,;

1 Um representante da Associacdo Comercial, Industagiropecuaria e de

Prestadores de Servigcos de Tio Hugo.

A Figura3-2 resume a forma da prestacéo dos servicos de abastecimento de agua

no municipio de Tio Hugo.

Figura3-2 — Esquema funcional da prestacao de servicos de abastecimento de agua.

Acompanhamento Secretara Munidpal
PMSB Tio Hugo de Obras Projetos
| I Instalagdes
Depanimentu Hidros=anitarias
tonselho > Municipalde > 5
Deliberativa Mormas Senicos
Sanea[nentu:u deﬁ;gua =
l OperacaoSan, Esgoto-Lei
ControleSociale P Tee 39“4:';2{”5
Analis=da Ampliacdesderede, Analis e aprova
Sustentabilidade Ligagﬁﬁdeﬁlgua z Proicios i
Financeira (Valores Esgoto T
das Tarifase 4 hidros=anitarias
Senvicos) Acompanhamento
PlanoMunicipalde
Saneamento

3.3. DADOS FINANCEIROS E OPERACIONAIS RELATIVOS AO
SAA DE TIO HUGO

3.3.1.CONSUMOS MEDIL
A Tabela 29 apresenta os consumos mensais medidos de agua no SAA de Tio
Hugo, tendo como reféncia o ano 2011. Considerande a populacdo recenseada para
o0 ano 2010 de 2724 habitantes e 360 dias ao ano, resulta um consumo per capta
equivalente a 93,60 L/hab.dia. FAgura 33 representa as variagdes de consumo mensal

ao longo do ano de 2011.
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Talela3-9 —Volume mensal de égua medido e valores pagos. (SAA Tio Hugo, 2011).

MES VOLUME MEDIDfn’| VALOR PAG[R$]
JAN 8.729,00 R$ 28.161,31
FEV 8.670,00 R$ 27.171,00
MAR 6.789,50 R$ 23.939,00
ABR 7.11100 R$ 24.331,29
MAI 6.794,00 R$ 23.692,48
JUN 7.214,00 R$ 25.168,94
JUL 6.275,00 R$ 24.107,55
AGO 6.745,00 R$ 24.080,69
SET 7.556,00 R$ 25.872,82
ouT 7.660,00 R$ 25.575,00
NOV 9.086,00 R$ 28.469,29
DEZ 9.160,00 R$ 29.346,68
MEDIA MENSAL 7.649,13 R$ 25.826,34
SOMA 91.789,50 R$ 309.916,05
CONSUMO PER CAPTA 93,60 L/hab.dia
POPULACAO MUNICIPIC 2.724 Habitantes
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Figura3-3— Consumos de agua mensais (SAA tio Hugo, 2011).

Consumos de agua mensais TIO
HUGO - 2011

10.000

8.000 -

6.000 -

4.000 -

2.000 -

Volume de dgua consumido {(m3)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

3.3.2.DADOS FINANCEII

A Tabela 310 apresenta por cédigo orcamentario as receitas arrecadadas na
cobranca dos SAA e as despesas deotes da operacdo do SAA, ptam. De acordo
com os dados apresentados flabela 310, as despesas no valor de R$ 824,62
superam o valor das receitas correspondentes a R$ 262.523,80. Os principais itens que
compdem as despesas sao 0s servicos de terceserricos dgessoa juridicarelativos

as andlises da agua e do consumo de energia.

A Figura3-5 representa os itens constantes fiabela 310 e aFigura3-5 o total

das receitas comparadas ao total das despesas.
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Tabela3-10— Receias e Despesas (SAA Tio Hugo, 2011).

CODIGC DESCRICAO DO ITEM R$ R$

1.0 Receita arrecadada com fornecimento de agua 262.523,8C

2.0 Despesa®epartamento desaneamento

2,1 Despesas com vencimentos de pessoal 25.583,04
2.2 Qutros servicos de terceiroessoa juridica 1.700,00 86.867,77
2.2.1 Andlise de agua 85.167,77

3.0 Redes do interior

3.1 Manutencgédo das redes de agua no interior 15.697,02
3.2 CQutros servicos de terceiros p. juridica interior 23.615,00 89.229,05
3.2.1 Energia Elétrica terior 65.614,05

4.0 Redes do perimetro urbano

4.1 Manutengédo das redes de agua pdrbano 30.915,45
4.2  CQutros servigs de terceiros p. juridica perétro urbano 2.682,00 87.732,29
4.2.1 Energia Elétrica Perimetro Urbano 85.050,29

TOTAL DESPES 336.024,62

Figura3-4 — Despesas por item (SAA Tio Hugo, 2011).

Despesas SAA por item - TIO HUGO 2011

RS 27.997,00 RS 25.583,04

W DESPESAS DE PESSOAL

RS 46.612,47

m ANALISE DA AGUA
RS 85.167,77

ENERGIA ELETRICA
B MANUTENCAO DE REDES

B OUTROS SERVICOS DE
TERCEIROS P. JURIDICA

RS 150.664,34
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Figura3-5— Comparativo entre o total das receitas e despesas (SAA Tio Hugo, 2011).

Receitas e Despesas SAA - TIO HUGO
2011

RS 400.000,00
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RS 100.000,00 -
RS 50.000,00 -
RS 0,00 -

RECEITA ARRECADADA COM DESPESAS COM SERVICOS DE
FORNECIMENTO DE AGUA AGUA

3.3.3.VALORES DAS TARIFAS DE AGUA E

Os valores das tarifas de 4gua e de esgoto para o ano 2011 foram fixados pelo
Decreto Municipal N° 758, de 15 de dezembro de 2010 e estdo resumidiabede3-11.

Tabela3-11 - Valores para cobranca de ta# e servicos de 4gua e esgoto, ano 2011.

VALORES TARIFAS DE AGUA PARA O ANOTRDHUGO
DECRETO N° 75B5/12/2010

R$/n?
RESIDENCIAL 2,29
TARIFA CONSUMO COMERCIA 2,65
INDUSTRIAL 2,31
TARIFA SOCIAL 1,48

CUSTO LIGACAO 81,85
CUSTO RELIGACAO 40,925

VALORES PARA SERVICOS COMPLEMENTARE

De acordo com o Art. 39°, da Lei Municipal N° 394/2006, como forma de incentivo
a producao agropecuaria, o Municipio podexnceder desconto a produtores rurais que

utilizarem a referida agua, para uso na mencionada atividade, cuja proposta devera ser
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aprovada pelo Conselho Deliberativo do Departamento Municipal de Saneamento, para

posterior fixacdo por Decreto Municipal.

Segundo o Art. 3° do Decreto Municipal N° 758/2010, ha a possibilidade da
cobranca de uma tarifa consumo para uso na producdo agropecuaria, cujo valor para o
ano 2011 serd de R$ 2,31 por metro cubico de dgua consumido, equivalente ao valor da

tarifa industra | (l etra c”, Art. 10, Decreto Munic
e os valores a serem cobrados séo distribuidos para esta categoria (uso na producgéo

agropecuaria) segundo os seguintes critérios:
T Consumo até 20t célculo pelos valores apresenmios nalabela3-11;
T Consumo entre 20,1%a 100n7—isento;

T Consumo que ultrapassar aos 100mcalculo pela tabela normal sobre o que
exceder a 100rh

3.4. CONTROLE E VIGIAA DA QUALIDADE DA AGUA
DISTRIBUIDA PARAKSUMO HUMANO

O municipio de Tio Hugo, contratou os servicos de monitoramento e controle da
qualidade da agua distribuida a populagdo para o consumo humano, por meio de uma
Tomada de Precos n°® 005/20&Contrato n° 072/2010.

Para os servicos especifiltes no Contrato n°® 072/2010ho Anexo |: Descricdo dos
equipamentos a serem operados e dos locais e das condicbes a serem atendidas e no
Anexo II: Descricdo das atividades a serem desenvolvidas no tratamento, 0 municipio
pagara a contratada pelos servicoseeutados a importancienensal de R$ 6.324,00. O
prazo da validade do contrato é de 12 meses, podendo ser prorrogado, por iguais e
sucessivos periodos, através de aditivos, até o limite de 60 (sessenta) meses. O primeiro
contrato foi firmado em 28 de junhde 2010, sendo que o primeiro termo aditivo de

prorrogacgéo de camato de prestacéo de servicexpira em 27 de junho de 2012.
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Mensalmente a empresa contratada encaminha a Secretaria de Saude do
municipio para conhecimento e posterior encaminhamioea Cordenadoria Regional de
Saude, Setor de Qualidade da agua, os Relatérios mensais do SISAG&tAmMa de
Informacdo da Qualidade da AguaControle de Qualidade da Agua de Consumo

Humano, para cada sistema e sigtema de abastecimento de &gua.Figura 3-6

apresenta um modelo do relatério referido.

A normativa que regulamenta quanto ao padrdo da qualidade da agua distribuida
a populacao pa consumo humano é a Portaria ANVISRC® 2.914, de 11 de dezembro
de 2011.Como diretriz da operagdo dos SAA no municipio de Tio Hugo;seosiggerir a
constituicdo de um indice de Qualidade da Agu@A, a exemplo de outras empresas e
autarquias atuantes no setor (DMAE, CORSAN IQA € constituido a partir dos

parametros: Cliformes Termotolerantes (Fecais), Cloro, Fltor, Turbidez, pH e Cor.

A Tabela 212 apresentauma tabela do tipo existente que apresenta dados

referentes a qualidade da agua analisada nos poc¢os que abastecem os SAA de Tio Hugo.

Figura3-6 —Modelo de relatério SISAGUA, referente ao controle de qualidade de agua
para consumo humano (SAA Tio Hugo, 2011)
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Tabela3-12 - Dados referentes a qualidade da agua gogos.

DADOS DE QUALIDADE D'AGUA

:jdoeggggagao Data da analist Parametro Unidade Valor
Alcalinidade total mg/L CaCO3 44
Bicarbonatos mg/L HCO3 54
Célcio mg/L Ca 5
Cloretos mg/L Cl 0,25
Condutividadeslétrica pmohms/ c 89,5
Cor mg/L PtCo <LQM
Dureza mg/L CaCO3 22
Fluoretos mg/L F 0,1
Magnésio mg/L Mg 2
Poco 13 26/08/2010 Matér.ia organica mg/L 02 <LQM
Posse do ENl Nitratos mg/L N 0,13
Odor Herbético 3
Ph 6.9 a 14°C
Sulfatos mg/L SO4 ND
Turbidez NTU ND
Sélidos dissolvidos totais mg/L 98
Aluminio Total mg/L Al <LQM
Ferro Total mg/L Fe ND
Manganés Total mg/L Mn ND
Saodio Total mg/L Na 3

3.5.
DO SAA

DOCUMENTACAO FOTOGRAFICA DOS EQUIPAMENTOS

As Figuras 37 até 312 representam fotograficamente ajuns aspectos

relacionados a area do esgotamento sanitario no municipio de Tio Hugo.
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Figura3-7 — Equipamentos do Sistema dbastecimento de Agua de Tio Hugo.
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Figura3-9 - Equipamentos do Sistema de Abastecimento de Agua de Tio Hugo.

o HTHE

Figura3-10- Equipamentos do Sistema de Abastecimento de Agua de Tio
Hugo.

Posse Barao (PS5, R9)
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Figura3-11 - Equipamentos do Sistema de Abastecimento de Agua de Tio Hugo.

Figura3-12 - Equipamentos do Sistema de Abastecimento de Agua de Tio Hugo.

Linha Graeff Divino (R8)
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4.

DIAGNOSTICO DOS
SERVICOS DE ESGOTAMENT
SANITARIO
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4. DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Este capitulo apresenta o diagnostico da area do esgotamenttagarguanto ao
conjunto de servicos, infraestrutura e instalagdes operacionais na area do esgotamento
sanitario no municipio de Tio Hugo. A divisdo das areas de contribuicio a serem
consideradas nos estudos e projetos visando a implantagdo de um sistema
esgotamento sanitario (SES) na zona urbana do municipio € apresentddgunad-1.

Séo consideradas fundamentalmente seis bacias de contribui¢ao.

Figurad-1 —Becias de contribuicdo na zona urbana do municipio de Tio Hugo.

6036400

Especificagdo: c )
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4.1. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

No municipio de Tio Hugo e em sua area urbana inexiste um sistema de
esgotamento sanitario (SES) do tipo separador absoluto. Considerando a recente
constitucdo do municipioem 2001,assim como, observac¢des realizadas nas visitas
técnicas, constatoige o0 crescimento expressivo do numero de constru¢cdes na zona

urbana, assim como, a constituicdo de parcelamentos de solo urbano (loteamentos).

Segundo o Institwt Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), em seu ultimo
censo realizado no ano de 2010, o destino dos esgotos sanitarios, também denominados

de esgotos domésticos, é apresentadoTiabelad-1.

Os dados levatados mostraram que 97,2% dos domicilios tinham como destino
dos seus esgotos domeésticos dispostos em fossas sépticas ou fossas rudimentares.
Segundo se tem observado no campo, o efluente das fossas sépticas ou fossas
rudimentares, vai ter para um sumiday cuja caracteristica de infiltracdo de efluente no

solo,constituindo focos de contaminacao ou problemas com o ambiente ou a vizinhancga.

Tabelad-1 - Destino dos esgotos domésticos do municipio de Tio Hugo

ESGOTAMENTO SANITARIO DOMICILIOS MORADORES
Rede geral de esgoto ou pluvial (V017) 2 4
Fossa séptica (V018) 119 367
Fossa rudimentar (V019) 782 2.290
Vala (V020) 10 26
Rio, lago ou mar (V021) 2 6
Outro escoadouro (V022) 4 12
N&o tinham banheiro nersanitario (V023) 8 19
TOTAL 927 2.724

FONTE: IBGE Censo 2010
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Com este cenério de crescimento, o diagndstico da &rea do esgotamento sanitario
aponta para uma urgente acdo do poder publico. Ao mesmo tempo, um problema, pode
se transformar em uma oportugade para regular, planejar, construir, operar e
monitorar a atividade de esgotamento sanitario no municipieste contexto, o
municipio de Tio Hugo esta sendo beneficiado com sua inclusdo pela Fundagdo Nacional
de Saude (Funasa) no contrato n°® 12/201arg receber estudos e projeto para a

implantacdo de um SES na zona urbana do municipio.

4.2. O ESGOTAMENTO SANITARIO ASSOCIADO AOS
PROJETOS DE NOVAS CONSTRUCOES

A Lei Municipal N° 394, de 29 de novembr
instalacdes hidrosmitarias e servicos publicos de abastecimento de agua e esgotamento

sanitario prestados pelo Municipio”, nNo S

esgotos sanitarios.

O artigo 22 pressupde que para a efetivagdo das ligacdes de esgoto exista coletor
publico cloacal, a caixa de inspecao adicional e coletor predial. Atualmente inexiste

coletor publico cloacal.

E tarefa do municipio, ou por tereces, quando autorizado pelo Departamento
Municipal de Saneamento (DENW, a instalacdo, substituicdo, repe, remocéao,
deslocamento e conservacao do coletor peddNo caso de dviunicipio decidir pela
prestacao dos servicos de manutencao e conservacao da rede de esgoto sanitario, havera
a necessidade de se constituir uma equipe de servidores, equipamentcsjov@ara
hidrojateamento das tubulacdes e leito de secagem para disposicao final dos sélidos
retirados das redes serem mantida®u dos sistemas de fossa séptica implantados no

municipio.

Segundo o Art. 2%la referida lei municipalnas instalacbes pdeis de esgoto
sanitario sera adotado o sistema separador absoluto, proibida qualquer interconexao

entre os condutores de esgotos pluviais e cloacais. Mas isto ja esta acontecendo, de

72



acordo com as observagfesalizadas na zona urbana daunicipio, comaapresentado
naFigurad-2.

Na Figura4-2 pode-se ver uma instalacdo predial precaria de esgoto sanitario, a
infiltracdo de esgoto sob uma tubulag&o da rede pluvial, ugeg#io de esgoto e de agua
cinza, o lancamento de agua cinza na rede pluvial e uma grelha para o escoamento da

agua da chuva, em cujo poco de visita ocorre o lancamento de esgoto sanitario.

Figurad-2 — Liga@es de esgoto sanitario ou agua cinza (de lavatorios, chuveiro e
oupa), possivelmente em condicdes irregulares.

Bl BoRG=C

4.3. DIRETRIZES PARA O ESTUDO DE CONCEPCAO E O
PROJETO PARA A IMPLANTACAO DE UM SES NA ZONA
URBANA DO MUNICIPIO DE TIO HUGO

O contrato n° 12, firmado em 2011, entre a FUNASA e uma empresa de
engenharia permitira o desenvolvimento de um Estudo de Concepcéo (EC) e um projeto

basico para a implantacdo de um SES na zona urbana do municipio de Tio Hugo.
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No presente diagndstico, pobditado pela importante acdo de cooperacao
publica interfederativa da BNASAnO apoio a pequenos municipios no estado do Rio
Grande do Sul (RS), esta sendo possivel compatibilizar a elaboragéo do Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB) do municipi@ideHugo e as diretrizes para a elaboracdo do

EC e projeto para a implantacdo do SES na zona urbana deste municipio.

Para o projeto do SES devera ser implantado o SES do tipo separador absoluto, ou
seja, um coletor exclusivo para a coleta dos esgotast&&s e tubulagbes para a
drenagem pluvial, devendo ambos, serem coletados separadamente nas edificacdes a
serem construidas. Para edificacfes existentes, recomsadaalizar um programa de

regularizacao ligacdes irregulares que hoje ja sédo efetsradaede pluvial.

Para efluentes industriais € importante que o municipio venha propor a
regulamentacdo dos parametros fisicos, quimicos e biolégicos maximos a serem

admitidos nas redes coletoras de esgoto sanitario.

Os artigos 27 e 28 da Lei Municipd®394/2006, referem a uma importante
diretriz a ser adotada quando da realizacdo do projeto do SES, ou seja, a necessidade dos

prédios deixarem uma servidao para a implantacdo de coletores de fundo do terreno.

Segundo o artigo 2°, da lei municipal, todmstrucédo ou reforma de imoveis tera
seu projeto de instalacdes hidrossanitarias, previamente examinado pelo Municipio,
assim como, todas as alteracdes nos projetos deverdo ser examinados pelo DEMUSA, em
uma atuagdo conjunta com a Diretoria de Engenhaoidinicipio, ambas subordinadas

a Secretaria de Obras do Municipio.

Atualmente na auséncia de um sistema de coleta de esgotos sanitarios, o
municipio esta autorizando que o sistema de esgotamento sanitario de novas residéncias
seja constituido por um sistna constituido por fossa séptica, sendo que o efluente desta
, Seja tratado por meio de um sumidouro, construido confornkégairad-3. Esse sistema

devera ser reavaliado apos a implantacdo do SES na zona urbana.

Para a definicdo do padréo de emissdo dssm¢bes de Tratamento de Esgotos

(ETE$ que constituirdo o SES de Tio Hugo, ha que observar no processo de licenciamento
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ambiental destas e na definicdo das tecnologias a Resolugdo CONSEMA N° 128/06, em
vigor no Rio Grande do Sul, que dispde sobre a fixacdo de padrdes de emissdo de

efluentes liquidos para fontes de emissdo que lancem seus efluentes em &aguas

superficiais, assim como, a Resolucdo CONSEMA N° 240/2010.

Figurad-3 — Construcdo de fossa séptica e sumidouro na zona urbana de Municipio de Tio

Para efluentes liquidos domésticos tratados devem ser observados os seguintes
padrées de emissdo para os parametros RBEBDO e SS, conforme as faixas de vazao

abaixo referidas daabelad-2.

Tabelad-2 - Padrbes de emisséo para os parametros de HBQO e SS.

Faixa de Vazéao DBG DQO SS
[m°d] [MgOy/L] [MgOy/L] [mg/L]
Q<20 180 400 180

20 <= Q < 1« 150 360 160

100 £ Q < b 120 330 140

500 < Q < 1 100 300 100

1000 = Q < 80 260 80

3000 = Q < 70 200 70

7000 <= Q < ! 60 180 60
10000 = Q 40 150 50

Fonte: Resolugdo CONSEMA 128/06
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De acordo com as projecBes de crescitoepopulacional do municipio de Tio
Hugo, determinotse com base nos parametros e diretrizes de projeto (item 4.6) as
vazbes médias de esgoto sanitario e as vazdes diérias visando ao seu enquadramento,
como apresentadas n@iabelad-3. Considerando as areas e o sentido dos caminhos de
drenagem, constituidas pelas bacias hidrograficas B1 a B6, os valores serdo muito
menores poishavera escoamento descentralizado, exigindo a construcéo de varias ETEs

menores.

Tabelad-3 —Vazbes médias de esgoto sanitario da zona urbana de Tio Hugo.
VAZAO MEDIBIARIA DE ESGOTO SANITARIC

ANO [m¥dia]
2010 280
2020 460
2030 615
2040 820

Para qualquer vazdo de lancamento deve aendido o padrédo de 20mg/L para
Nitrogénio Amoniacal, ja para os parametros Fésforo e Coliformes Termotolerantes
(Escherichia Coli) devem atender aos valores de concentragéo estabelecidos ou operarem

com a eficiéncia minima fixada, em funcao das faikagadao referidas naabelad-4.

Tabelad-4 - Padrdes de emissao para os parametros de fésforo total e coliformes
termotolerantes (Resolucdo CONSEMA 128/06)

Faixa @& Vazao Fésforo Coliformes Termotolerantes

[m°/dial [mg P/L] Efic. %] [NMP/1000mL]  Efic. [%]
Q <200 - - - -
200 < Q - - 10° 90
500 < Q - - 10° 95
1000 < C 3 75 10° 95
2000 < OQ 2 75 10* 95
10000 = 1 75 10° 99

Devese salientar que, conforme o Art. 4° da Resolugcdo Consema n° 128/06, que
exclui langamentos no mar e infiltracdes solo, solugcdes desta natureza deverdo ser

objetosde avaliacdes independentes no licenciamento pelo 6érgdo ambiental competente.
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4.4. PROJECAO POPULACIONAL PARA O SES

Para a projecdo populacional no municipio de Tio Hugo, foram usados os dados
censitarios d IBGE, levantados para o ano 2010. Considerando a inexisténcia de dados de
censos demograficos anteriores, procees um levantamento do numero de
construcbes em andamento na zona urbana do municipio, chegsada

aproximadamente vinte construgoes.

A partir dessa observacdo, deliberse em conjunto com oComité de
Coordenacéo do PMSHBn adotar para os primeiros dez anos, a partir do ano de 2010,
uma taxa anual de crescimento populacional de cinco por cento ao ano (5%aa). No
periodo seguinte, de 2020 2040 as projecdes populacionais forma projetadas pelo
método aritmético, prevendae uma taxa de crescimento anual de 3% Dessas

premissas resultaram as previsdes de populagéo apresentadbsboeda 45.
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Tabelad-5 — Estimativa do crescimento populacional para o municipio de Tio Hugo.

Populacdo | Populacdo Vazéao Vazéo Vazéo Vazéo Q Esgoto Producgéo
Ano do . . o o o Carga DB@ | Carga SS
Blano Ano Total Urbana Me;ﬁda Medida Média Maxima Maxima ka/c] /el RSU
[hab] [hab] [m~/d] [L/s] Bruta [L/s] [L/s] [L/s] [t/d]
0 2010 2724 1164 131 1,5 3,2 4.8 3,9 62,9 69,8 2,07
1 2011 2860 1222 137 1,6 3,4 51 4,1 66 73,3 2,17
2 2012 3003 1283 144 1,7 3,6 5,3 43 69,3 77 2,28
3 2013 3153 1347 151 1,8 3,7 5,6 4,5 72,8 80,8 2,4
4 2014 3311 1415 159 1,8 3,9 5,9 4,7 76,4 84,9 2,52
5 2015 3477 1486 167 19 4,1 6,2 5,0 80,2 89,1 2,64
6 2016 3650 1560 175 2,0 4,3 6,5 5,2 84,2 93,6 2,77
7 2017 3833 1638 184 2,1 4,5 6,8 5,5 88,4 98,3 2,91
8 2018 4025 1720 193 2,2 4,8 7,2 57 92,9 103,2 3,06
9 2019 4226 1806 203 2,3 5,0 7,5 6,0 97,5 108,3 3,21
10 2020 4437 1896 213 2,5 5,3 7,9 6,3 102,4 113,8 3,37
11 2021 4570 1953 219 25 54 8,1 6,5 105,5 117,2 3,47
12 2022 4707 2011 226 2,6 5,6 8,4 6,7 108,6 120,7 3,58
13 2023 4849 2072 233 2,7 5,8 8,6 6,9 111,9 124,3 3,68
14 2024 4994 2134 240 2,8 5,9 8,9 7,1 115,2 128,0 3,8
15 2025 5144 2198 247 2,9 6,1 9,2 7,3 118,7 1319 3,91
16 2026 5298 2264 254 29 6,3 9,4 7,5 122,3 135,8 4,03
17 2027 5457 2332 262 3,0 6,5 9,7 7,8 125,9 1399 4,15




Tabelad-6 — Estimativa do crescimento populacional para o municipio de Tio Hugo (continuacao).

Populacdo | Populacdo Vazéao Vazéo Vazéo Vazéo Q Esgoto Producgéo
Ano do . . o o o Carga DBO| Carga SS
Blano Ano Total Urbana Mesdlda Medida Média Maxima Maxima tka/c] /el RSU
[hab] [hab] [m~/d] [L/s] Bruta [L/s] [L/s] [L/s] [t/d]

18 2028 5621 2402 270 31 6,7 10,0 8,0 129,7 1441 4,27
19 2029 5789 2474 278 3,2 6,9 10,3 8,2 133,6 148,4 4,40
20 2030 5963 2548 286 3,3 7,1 10,6 8,5 137,6 152,9 4,53
21 2031 6142 2624 295 34 7,3 10,9 8,7 141,7 157,5 4,67
22 2032 6326 2703 304 3,5 7,5 11,3 9,0 146,0 162,2 4,81
23 2033 6516 2784 313 3,6 7,7 11,6 9,3 150,4 167,1 4,95
24 2034 6712 2868 322 3,7 8,0 11,9 9,6 1549 172,1 5,10
25 2035 6913 2954 332 3,8 8,2 12,3 9,8 159,5 177,2 5,25
26 2036 7120 3042 342 4,0 8,5 12,7 10,1 164,3 182,5 541
27 2037 7334 3134 352 4,1 8,7 13,1 10,4 169,2 188,0 5,57
28 2038 7554 3228 363 4,2 9,0 13,4 10,8 174,3 193,7 5,74
29 2039 7780 3325 373 4,3 9,2 13,9 11,1 179,5 199,5 5,91
30 2040 8014 3424 389 4,5 9,5 14,3 11,4 184,9 205,5 6,09
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A Tabela4-7 apresenta a populacdo urbana recenseada (2010) e as populagdes
urbanas estimadas para os a0, 2030, 2040.

Tabelad-7 — Populacéo urbana recenséa e populacao urbana estimada

ANO POPULACAO [habitantes]
2010 1.164
2020 1.806
2030 2.548
2040 3.424

Quando da revisdo do PSMB do municipioTde Hugo, recomendse avaliar as
previsdes populacionais, seguindo critérios construtivos (numero de edificacbes
construidas no periodo e densidade populacional por edificacdo) ou dados de

levantamentos de institutos de pesquisa como o IBGE.

4.5. PARAMETROSHRETRIZES DE PROJETO SES

ATabela 48 apresenta os parametros de projeto recomendados para o projeto do
SES no municipio de Tio Hugo. Serad recomendado um volume per capta de esgoto

equivalente a 120 litros por habitante ao dia.

As diretrizes para a iplantacdo do SES na zona urbana do municipio deverao
ainda observar o disposto na NBR 12.218/1995. Para a zona rural, recoserada

legislacdo especifica relacionadaitean 4.7.



Tabelad-8 — Parametros d projeto para o SES Tio Hugo.

PARAMETRO Valor

Consumo medido de agudiiiab.d] 93,6
Vazao de projeto SAA/fiab.d] 150
Coeficiente de maxima vazéo diaria 1,2
Coeficiente de maxima vazéao horaria 1,5
Coeficiente de retorno 0,8
Carga DBgper capta [ghab.d] 54
Carga SS per capta [g/hab.d] 60
Diametro minimo [mm] 150

Para o calculo das vazdes maximas, médias e minimas é sugerido que as diretrizes
para a implantacdo do SES na zona urbana do municipio ddufio, sejam aquelas
utilizadas no Relatari Técnico Preliminar (RTP), para a implantacdo do SES de Tio Hugo,

relacionado no Contrato N°912012 - FUNASA, como a seguir expressas:

Vazao méxima horaria futura

qXkyXk,XPXC
er::r = 26400 + Qinf:-cc::-m*p [L’,f‘g]

Vazdo média diaria

g PXC
Qmad = m + Qinfsccom;: [LIS]

Vazdo minima

Q . :Qmad
min 2

[L/5]

Onde:
g = consumo per capta de agua;
P =populacaade projeto
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Para a determinacdo da vazéao de infiltragéo sera utilizado o comprimento de rede
calculado para cada bacia, adotarsi® indices padronizados segundo a NBR 9.649/86,
entre 0,05 e 1,0 L/s.km. Para o municipio de Tio Hugo stsgemdotr para redes
coletoras de esgoto umtaxa de infiltracdo maxima de 0,5 L/s.km e para a Estacéo de
tratamento de esgotos, uma taxa de infiltragdo média de 0,25 L/s@uatros valores
podem ser utilizados, mas os indices propostos consideram eventuaiss\aa@sitarias
ou vazdes provenientes de ligacao irregular de redes coletoras de aguas pluviais das

residéncias a rede de esgoto sanitario.

O comprimento de rede para estimativas a serem efetuadas por ocasido da
elaboracdo de estudo de concepcéo para plantacdo de SES na zona urbana de Tio
Hugo, pode ser determinado através da quantificacdo de tracado da rede viaria urbana
existente, realizado através de software de geoprocessamento, com auxilio de imagem do
Google. Considerando o ritmo da ocupacéo dio sirbano, recomendae utilizar como
diretriz, em uma primeira etapa priorizacado das bacias de contribuicdo B1, B4 e B6,
tracados dos coletores tronco e areas e processos para 0 tratamento dos esgotos
sanitarios. A implantacdo do SES devera ocorrefepencialmentede jusante para
montante, ou seja, da ETE, para o coletor tronco para as ligacbes de esgoto, o que
permitird acrescentar trechos de rede coletora e novas areas a serem ocupadas por novos
parcelamentos de solo urbano. Quanto ao tracado palenplantacdo da rede coletora
nas vias publicas, ha que se analisar a conveniéncia e a necessidade de lancar redes nos
dois lados das rua®h Tabela 49 apresenta a extensdo de ruas e o numero de lotes

distribuidos por bairro na zona urbana de Tio Hugo.
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Tabelad-9 - Extensao de ruas e lotes distribuidos por bairrgguacio 2012.
EXTENSAO DE RUAS LOTES OCUPADOS

BAIRRO [km] [unid.]
Rabelo 2,31 54
Sé&o Cristovao 2,83 211
Centro 3,87 30
Nossa Senhora Apscida 0,62 30
Progresso 1,21 165
Boa Esperanca 2,04 96
Gourg 0,77 33
Loro - 20
Total 13,65 639

4.6. LEGISLACAO APLICADA AO SES

A legislacdo aplicada ao dimensionamento e ao projeto para a implantacdo do SES
do municipio de Tio Hugo recomenda observama legislacdo aplicada, dentre outras,

citadas a seguir:

7 Resolucdo CONSEMA N° 128, de 24 de novembro de 2006, que dispBe sobre a
fixacdo de Padrbes de Emissdo de Efluentes Liquidos para fontes de emissao que

lancem seus efluentes em aguas superficiaisstad® do Rio Grande do Sul;

1 Resolucdo CONSEMA n° 245, de 20 de agosto de 2010 que dispbe sobre a fixacao
de procedimentos para o licenciamento de Sistemas de Esgotamento Sanitéario,
considerando etapas de eficiéncia, a fim de alcancar progressivament&depa
de emissdo e os padrdes das Classes dos corpos hidricos receptores, em

conformidade com os Planos de Saneamento e de Recursos Hidricos;
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Resolucdo CONAMA N° 357, de 17 de marco de 2005, e N° 397, de 03 de abril de
2008, que dispdem sobre a classif@@agdos corpos de &gua e diretrizes amb
ientais para 0 seu enquadramento, bem como estabelecem as condi¢cdes e

padrdes de lancamento de efluentes;

Decreto N° 7.217, de 21 de junho de 2010, em seu Art. 22, que estabelece
diretrizes para o saneamento basicocendicionam a prestacdo de servicos
publicos a observacdo de um plano de saneamento que abrangera objetivos e
metas de curto, médio e longo prazos para a universalizacdo, admitidas solucdes
graduais e progressivas, observando a compatibilidade com os slguaios

setoriais;

Resolucdo CONAMA N° 430, de 13 de maio de 2011, que dispde sobre as
condicbes e padrdes de lancamento de efluentes, complementa e altera a
Resolucdo N° 357, de 17 de marco de 2005, do Conselho Nacional do Meio
Ambiente— CONAMA;

Resoluéo N° 377, de 9 de outubro de 2006, que dispde sobre licenciamento

ambiental simplificado de Sistemas de Esgotamento Sanitario;

NBR 9648/1986 Estudo de concepcéao de sistemas de esgoto sanitario;
NBR 9649/1986 Projeto de redes coletoras de esgoto sanda

NBR 12207/1986 Projeto de interceptores de esgoto sanitario;

NBR 12208/1992 Projeto de estacfes elevatorias de esgoto sanitario;

NBR 7.229/set. de 1993que contempla o dimensionamento de tanques sépticos
e considera dados sobre a contribuicde aguas residuarias para diferentes

atividades e situacdes e a

NBR 13.969/set. de 199% que auxilia no dimensionamento de sistemas de
tratamento complementares e disposicdo final dos efluentes liquidos

provenientes das fossas sépticas.
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Quando da realizgio dos Estudos e Projetos, recomess#aobservar alguns
artigos constantes na Resolugdo CONAMA N° 430, de 20 de agosto de 2010. No Art. 1°,
da Resolugdo CONAMA N° 430, consta in verbis:

& ! NJi-dFixam procedimentos para o licenciamento de Sistemas de

Egotamento Sanitérios (SES) considerando etapas de eficiéncia, a fim
de alcancar progressivamente os padrdes de emisséo e os padrées das
Classes dos corpos hidricos receptores, em conformidade com os

Planos de Saneamento e de Recursos Hidricos.

8 Unico¢ Eda resolucdo se aplica exclusivamente aos Sistemas de
Esgotamento Sanitario previstos nos Planos citados no caput e que

atendam aos preceitos neles estabelecidos;

Art. 2° - Para os efeitos desta Resolugcdo, sdo adotadas as seguintes

definicbes:

| ¢ Etapas @ Eficiéncia: parametros de qualidade de efluentes, a fim de
se alcancar progressivamente, por meio do aperfeicoamento dos
sistemas e processos de tratamento, o atendimento as classes dos

corpos hidricos;

Art. 3°- Para fins de Licenca de Instalacdo, o &&®ra estar previsto
no referido Plano de Saneamento e sua concepcao geral devera

contemplar os seguintes aspectos:

- Todas as etapas de coleta, tratamento e langcamento dos efluentes

tratados;

- A totalidade do esgotamento sanitario na sua area de abéaog;

- O cronograma de implantacéo;

- Apresentar os dados de populacdo de inicio e fim do Estudo de

/| 2y OSLJen2 R2 {9{ ¢
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4.7. DIRETRIZES PARA ESCOLHA DO PROCESSO DE
TRATAMENTOE ESGOTO SES TUGB

O estudo de concepcédo para a implantacdo do SES do munieplao Hugo
deverd na medida do possivel direcionar os esgotos sanitarios coletados, por gravidade,
para um ponto a jusante da bacia de contribuicdo, para entdo serem conduzidas para

uma unidade de tratamento de esgotos BET

A zona urbana do municipiedrio Hugo localizee proximo ao digor de agua da
cabeceira de subacias de contribuicdo. As areas de contribuicdo foram divididas

segundo o RTP (Funasa, 2011) em seis bacias como aquelas apresamfaidasa 4.

Para o dimensionamento do sistemde tratamento de esgotos sanitarios
recomendase utilizar as normas técnicas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas
ABNT, para o caso de projetos desidéncias em areas rurais ou em sistemas

descentralizados em nucleos na zona urbana, citamos a

T NBR 7.229/set. de 1993 que contempla o dimensionamento de tanques sépticos
e considera dados sobre a contribuicdo de &guas residuarias para diferentes

atividades e situacdes a

T NBR 13.969/set. de 199% que auxilia no dimensionamento de sistemas de
tratamento complementares e disposicdo final dos efluentes liquidos

provenientes das fossas sépticas.

A conjugacdo de etapas e técnicas de tratamento de esgotos sanitarios pode
representar melhor eficiéncia na remocédo de matéria organica e de nutrientes como o

nitrogénio e o fésforo.
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Figurad-4 —Bacias de contribuicdo na zona urbana do Municipio de Tio.Hugo

TEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA E DE ESGOTAMENTO SANITARIO EM MUNICIPIOSILOCALIDADES DO ESTAD

S . _ )

ﬁm} Ministério da Saode Sistema de esgotamento sanitario proposto 0101 CI Engeplus

\I\’,; Fundagéo Nacancl de Saids para o municipio Tio Hugo/RS el sl
3

87



4.8. AREAS PARA INSTALACAO DE SISTEMAS DE
TRATAMENTO DE ESGOTOS

A localizacéo e configuracédo da zona mddo municipio de Tio Hugo, sugere que
a utilizacdo de um sistema centralizado de tratamento de esgotos sanitarios tera custos

operacionais elevados, onerando o municipio e a populacdo usuaria do sistema.

Uma configuracdo descentralizada para o tratancemtos esgotos sanitarios
demandara maiores custos com desapropriagdo de areas para a construcdo de ETEs
simplificadas e menores, possibilitado pelo enquadramento do padrdo do efluente
doméstico tratado a Resolugdo Consema n° 128/06. Para a localizacdoedagara o
posicionamento das ETEs, deveriam preferencialmente ser escolhidas areas fora do
perimetro urbano do municipio e em locais onde o0 escoamento poderia ser gravitacional,

sem bombeamentos de elevacao final.

As duas configuracdes usualmente postas para pequenos sistemas de esgoto
sanitario (ETE centralizada e ETEs descentralizadas) deveriam ser avaliadas

economicamente em um estudo de concepcao.

AFigurad-5 apresenta no quadro atual (2010) o numet® lotes previstos e
disponiveis segundo o arruamento existerapresentado ndabela 49.
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AFigurad-6 sugere a avaliacdo de areas potenciais para a implantagéo de sistemas

de tratamento de esgotos simplificados.

Figurad-6 — Areas potenciis para a implantacéo de sistemas de tratamento de esgotos
simplificados.
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4.9. ALTERNATIVAS PARA O TRATAMENTO DE ESGOTOS
SANITARIOS

4.10. CORPOS RECEPTORES

Na zona urbana d&io Hugoh& variasnascentes considerando a forma das seis
bacias de contribuicA@ por ter sua localizagdo, proximoosa divisores de aguas Os
corregoscortam a cidade e funcionam como microdrenagem. Takairregosa jusante

e fora da zona urbana do municipdesaguam no Rio Jacui.

Nenhum dos corpos receptores possui histérico de monitoramento -quali
guantitativos, mas segundo a comunidade locaheca secam, apresentando no dia da
visita um fluxo de agua razoavel, ndo permitindo estimar uma vazao por apresentar

secdes muito varaveis e sabe que a boa técnica recomenda que para se estabelecer
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uma vazado confiavel serisecessariauma bateria de er@o de sec¢bes e velocidades. A
jusante do ponto do provavel lancamento do efluente tratado ndo foram encontrados
usos nobres que possam ser prejudicados, como por exemplo, abastecimento de agua

para consumo, ou producédo alimenticia.

Aparentemente estesarroios encontran-s e contaminados pel os
natur a” dos efluentes domésticos apresent a

decomposicéo (enxofre).

O corpo receptor onde sera lancado o respectivo efluente € um afluente do Rio
Jacui o qual apresta um ponto de monitoramento entre os anos 198389 com as

caracteristicagpresentadas ndabelad-.

Tabelad-9 — Ponto de monitoramento no Rio Jacui.

Cddigo ANA 85260001
Coordenadas Geograficas S29°01'07" \&1°11'33"
Localizacao UHE Passo Real/Salto dacui
Operadora CEEE
DQO 7,51 mg/L
DBO 0,96 mg/L
OD 8,44 mg/L

Fonte: ANA

Uma divisdo estimativa da populacao distribuida nas bacias de contribuicao é
apresentada nd abelad-10.

Tabelad-10—Distribuicdo da populacao por bacia de contribuiedido Hugo .

Bacia Populacéo Estimada

Percentual sobre a populagao urbana [%)] Total
1 35 449
2 13 167
3 14 180
4 21 269
5 8 103
6 9 115
Total 100 1283

Fonte: RP Funasa, 20Hem elaboracdo
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4.11. CUSTOS CONCEPCAO UNICA

A Tabela4-11 apresenta os custos totais para a alternatda construcdo de uma
ETE.

Tabelad-11 - Custos totais para a alternativa Unica a ser avaliada no RTP (Funasa, 2011).

CUSTOS ESTIMADOS ETE Reator + EE Individ{iBH
ETE 1.267.982,21
Emissérios 100.983,83
EEE 258.340,36
Rede 230.726,96
Mé&o-de-Obra 110.47178
Energia Elétrica 9.288,39
Insumos de Tratamento 40.467,71
TOTAL 1.977.793,53

Fonte: Funasa, 2@1

4.12. COMPARACAO BAALTERNATNSAE ESCOLHA DA
CONCEPCAO BASICA

A estimativa de custos e projeto apresentoo RTP (Funasa, Z)Icomo solucao
uma Alterndiva Unica. Esta além de possuir custo de implantacdo infgrias trabalha
com ETEs individualizadasacoletae o escoamento dossgotosocorre por gravidade
evitando custos de energia para bombeamento, € de mais facil manutencao, paravita
operacd de Btacdes Elevatdrias de Esgot&E e travessias nas estradgae cruzam a
zona urbana do municipi(BR386 e R953). A Unica EEE projetada atendera 53% da
Bacia 2 e fara transposicdo da mesma até a Bawa Bacia 7 Todas outras bacias
convergiéio por gravidade até suas respectivas EAH&belad-12 apresenta em resumo

a concepcao escolhida no RTP (Funas&)201
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Tabelad-12—-Resumo da Concepcém avalacaono RTP Funasa, 201

Rede Coletor Vazao EE1l EEE1 | N°de Area
Bacia ' . ETE
Coletora [km] L[m] [L/s] L [m] D [m] Q (L/s) | BHP (cv)| ligagdes| [m<]
1 21,16 1195 4,44 - - - - 1037
Reatores Bioldgicos
2 2,49 1300 1,33 380 80 0,7 1,00 138 420
Compactos
6 6,20 787 1,22 - - - - 304
Reatores Bioldgicos
3 6,94 1218 1,62 - - - - 340 260
Compactos
Reatores Bioldgicos
4 10,54 2020 2,45 - - - - 517 260
Compactos
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4.13. DOCUMENTACAO FOTOGRAFICA SES

As Figura 4-7 até a Figura 410 representam fotograficamente alguns aspectos

relacionad@ a area do esgotamento sanitario no municipio de Tio Hugo.

Figurad-7 — Esgotamento Sanitario deoTHugo.

Figura4-8 - Esgotamento Sanitario deoTHugo.
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Figurad-9 - Esgotamento Sanitério deécTHugo.
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5. DIAGNOSTICO DOS RESIDUOS SOLIDOS

5.1. INTRODUCAO

A Gestdo de Residuos € um conjunto articulado de acdes normativas,
operacionais, financeiras e de planejamento, que uma administracddcipah deve
desenvolver, baseada em critérios ambientais e econémicos para coletar, tratar e dispor

os residuos de sua cidade.

A Gestado dos Residuos Solidos é realizada visando garantir a limpeza urbana e dar
destinacdo adequada aos residuos gerados dade, tanto naquilo que € competéncia
direta do poder publico municipal, como no que é de responsabilidade da iniciativa
privada, para que nao representem qualquer tipo de risco sanitario e ambiental a

populacao.

No presente Plano Municipal de SaneameBftasico (PMSB), elaborado segundo
as diretrizes da Lei n° 11.445/2007, intege 0 Plano Municipal de Gerenciamento
Integrado de Residuos Sélidos (PMGIRS) previsto na Lei n® 12.305/2010 o qual aborda na
tematica dos residuos solidos o conteddo minimo pesa PMGIRS previsto na Lei
12.305/2010.

No municipio de Tio Hugo s&o desenvolvidas atividades relacionadas aos servigos
de residuos solidos que precisam ser gerenciadas adequadamente, englobando varricéo,
coleta de residuos, tratamento e disposicdo deidess de diferentes origens, assim
segmentados: residuos domiciliares organicos e reciclaveis, residuos da varricédo, residuos

da conducéo e supressao de arvores, da construcao civil e dos servicos de saude.

No diagnostico apresertse a caracterizacdo dsituacdo atual do sistema de
limpeza desde a sua geracdo até o seu destino final. O diagnodstico permite o

planejamento do gerenciamento dos residuos de forma integrada, de modo a abranger
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um sistema adequado de coleta, segregacéo, transporte, tratamerdismosicao final

dos residuos municipais.

5.2. COMPOSICAO E CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS
SOLIDOS DOMICILIARES DE TIO HUGO 99

A populacdo do municipio de Tio Hugo de acordo com o senso realizado pelo IBGE
ano 2010 é de 2.724 habitantes, correspondendo a 43J6%cenderecos residentes na

area urbana e 56,5% na area rural.

A estimativa da quantidade de residuos domiciliares coletados e submetidos a
uma triagem e/ou tratamento através de sua disposicdo em aterro sanitario licenciado €
de 0,5244 kg/habitante.diaAssim séo coletados mensalmente 40 toneladas de residuos
sélidos urbanos e dispostos em aterro sanitario estimativamente, 25,28 toneladas

mensais, ou seja, 63,20% do que € coletado.

Os dados relativos a geracdo e quantidade de RSU foram obtidos attavés

informacdes fornecidas pela empresa que realiza o recolhimento dos residuos municipais

As caracteristicas dos RSU do municipio de Tio Hugo foram obtidas a partir do
levantamento da cmposicdo realizada pelos recicladores da central de triagem de
Mormago, sob orientagdo do IPH/UFRGS&I. realizada a classificagdo de um quarto do
total coletado através da separacdo e pesagem do residuo coletado. Os dados desta

caracterizacao estéo apresentadosTrabela 51.
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Tabela5-1 — Composicao dos RSU de Tio Hugo (base fevereiro de 2012).

CARACTERISTICA DO RESIDUO PERCENTUAL

Matéria Organica e Rejeito 63,18
Plastico 10,27

Aluminio 0,86

Vidro 4,28

Papelédo 14,27

Papel 4,28

Metal 2,85

A Figura5-1 abaixo representa graficamente a respectiva quantidade de cada

residuo.

Figurab-1— Composi¢cao dos RSU domiciliares de Tio Hugo.

CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS
DOMESTICOS DE TIO HUGO

4,28% 2,85% _0,86%
4,28%

W PAPEL

m METAL

= ALUMINIO
EVIDRO

m PAPELAO
m PLASTICO

® REJEITOS E MATERIAL ORGANICO

98



Para fins de construcdo dos cenarios eairacdo de avaliagbes adotasm como
caracteristicas basicas relativas a producdo Residuos Solidos Urbanos (RSU) gerados em

Tio Hugo, os seguintes parametros:

a) producdo per capita de residuo: 0,5244 kg/hab.dia
b) densidade do residuo (aparente): 0,12 t/m?3
c) densidade do residuo compactado, considerando sua destinacdo final em aterro

sanitario, adotandese 5 passadas de trator: 0,65 t/m?3

A Tabela5-2 apresenta com base na projecao do crescimento populacional para a
cidade de Tio Hugo uma previsdo da producdo dos RSU. Estas previsdes serdo utilizadas
para a construcao dos cenarios visando o planejamento do gerenciamento integrado para
os residuos solidos do municipio. Para o calculo das quantidades de residuos gerados

considerouse uma producédo de RSU per capita de 0,5244 kg/hab.dia.

A projecao populacional e da producdo de RSU para o periodo de 2010 a 2040 foi
realizada adotandse uma taxa de crescimento de 5% ao ano, considerando o
crescimento com progressao lime&ssa taxa de 5% foi adotada em decisdao conjunta com
a administracdo da prefeitura atual, considerando que o municipio esta em fase de
expansdo, apresentando grande crescimento nos ultimos anos. Por ser um municipio
recente, ndo ha uma base de dados ésticos e historicos do crescimento populacional

disponiveis no IBGE.
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Tabela5-2 - Projecdo da producédo de RSU e componentes para o municipio de Ti&RBugo

Ano do Ano Po_lp_)(L)JtIZI(;ao (';Arzz:liia Metal Aluminio Vidro Papeldo Plastico Papel Prc;jSuLgJao
Plano [hab)] [t/d] [t/d] [t/d] [t/d] [t/d] [t/d] [t/d] (t/d]
0 2010 2.724 0,903 0,041 0,012 0,061 0,204 0,147 0,061 1,43
1 2011 2.860 0,948 0,043 0,013 0,064 0,214 0,154 0,064 1,50
2 2012 3.003 0,995 0,045 0,013 0,067 0,225 0,162 0,067 1,57
3 2013 3.153 1,045 0,047 0,014 0,071 0,236 0,170 0,071 1,65
4 2014 3.311 1,097 0,049 0,015 0,074 0,248 0,178 0,074 1,74
5 2015 3.477 1,152 0,052 0,016 0,078 0,260 0,187 0,078 1,82
6 2016 3.650 1,209 0,055 0,016 0,082 0,273 0,197 0,082 1,91
7 2017 3.833 1,270 0,057 0,017 0,086 0,287 0,207 0,086 2,01
8 2018 4.025 1,333 0,060 0,018 0,090 0,301 0,217 0,090 2,11
9 2019 4.226 1,400 0,063 0,019 0,095 0,316 0,228 0,095 2,22
10 2020 4.437 1,470 0,066 0,020 0,100 0,332 0,239 0,100 2,33
11 2021 4.659 1,544 0,070 0,021 0,105 0,349 0,251 0,105 2,44
12 2022 4.892 1,621 0,073 0,022 0,110 0,366 0,264 0,110 2,57
13 2023 5.137 1,702 0,077 0,023 0,115 0,384 0,277 0,115 2,69
14 2024 5.393 1,787 0,081 0,024 0,121 0,404 0,291 0,121 2,83
15 2025 5.663 1,876 0,085 0,025 0,127 0,424 0,305 0,127 2,97
16 2026 5.946 1,970 0,089 0,027 0,133 0,445 0,320 0,133 3,12
17 2027 6.243 2,069 0,093 0,028 0,140 0,467 0,336 0,140 3,27
18 2028 6.556 2,172 0,098 0,029 0,147 0,491 0,353 0,147 3,44
19 2029 6.883 2,281 0,103 0,031 0,154 0,515 0,371 0,154 3,61
20 2030 7.228 2,395 0,108 0,032 0,162 0,541 0,389 0,162 3,79
21 2031 7.589 2,514 0,113 0,034 0,170 0,568 0,409 0,170 3,98
22 2032 7.968 2,640 0,119 0,036 0,179 0,596 0,429 0,179 4,18
23 2033 8.367 2,772 0,125 0,038 0,188 0,626 0,451 0,188 4,39
24 2034 8.785 2,911 0,131 0,039 0,197 0,657 0,473 0,197 4,61
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Ano do Populacdo Mat? ra Metal Aluminio Vidro Papdéao Plastico Papel Produgao
Plano Ano Total Orgéanica [t/d] [t/dl] [t/dl] [t/d] [t/dl] [v/dl] RSU
[hab] [t/d] [t/d]

25 2035 9.224 3,056 0,138 0,041 0,207 0,690 0,497 0,207 4,84
26 2036 9.686 3,209 0,145 0,043 0,217 0,725 0,522 0,217 5,08
27 2037 10.170 3,369 0,152 0,046 0,228 0,761 0,548 0,228 5,33
28 2038 10.678 3,538 0,160 0,048 0,240 0,799 0,575 0,240 5,60
29 2039 11.212 3,715 0,168 0,050 0,252 0,839 0,604 0,252 5,88
30 2040 11.773 3,901 0,176 0,053 0,264 0,881 0,634 0,264 6,17

101



5.3. GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS EM TIO HUGO

A Lei Estadual 9.921/1993ue institui a Politica Estadual de Residuos Sodlidos
estabelece que os sistemas de gerenciamento dos residuos solidos terdo como
instrumentos basicos os planos e projetos especificos de coleta, transporte, tratamento,
processamento e destinacdo final, tanccomo meta a reducdo da quantidade de

residuos gerados e o perfeito controle de possiveis efeitos ambientais.

A Lei Federal n°® 12.305/2010 dispde sobre a necessidade de o0s municipios
elaborarem até dezembro de 2012 seus Planos Municipais de Gerencamnéegrado

de Residuos Sélidos (PMGIRS) para acessar recursos publicos federais ndo onerosos.

Entendese por gestdo dos residuos soélidos a maneira de conceber, implantar,
administrar os residuos sélidos considerando uma ampla participacdo das é&reas de
governo responsaveis no ambito estadual e municipal. A questdo determinante para o
gerenciamento dos residuos de forma integrada € a compreensao de que todas as acdes e
operacdes envolvidas no gerenciamento estao interligadas, influenciando umas as outras:
coleta mal planejada encarece o transporte; transporte mal dimensionado, além de gerar

prejuizos e reclamacgdes, prejudica as formas de tratamento e de disposic¢ao final.

Neste ciclo ainda estdo a falta de recursos para investimento e operacdo dos
aterros snitarios e, porconsequénciao comprometimento do padrdo tecnolégico e
ambiental para assegurar um ambiente limpo e seguro. Essa visao sistémica da limpeza
urbana, que contribui significativamente para a preservacao da limpeza e qualidade de
vida na cidad, ndo pode ser apenas de dominio dos gestores deste sistema, é necessario
que toda a sociedade também internalize esse conceito, pois afinal é ela também a
grande parceira na preservacao da cidade limpa. A sensibilizacdo da sociedade é buscada
através decampanhas de educacéo ambiental que tem como foco principal despertar na
comunidade o sentimento de participacdo no sistema, tendo o individuo como parte

integrante e atuante do todo.
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A gestao dos residuos solidos do municipio de Tio Hugo é realizad8quektaria
da Agricultura e Meio Ambiente, responsavel pela coleta dos residuos domiciliares e pela

Secretaria de Obras, responsavel pelo servi¢o de limpeza urbana.

5.4. RESIDUOS DOMICILIARES

A coleta dos residuos sdlidos domiciliares de Tio Hugo eraadalénteriormente
pela empresa\, a qual era responsavel pelos servigos de coleta, transporte, reciclagem e
destinacao final dos residuos sélidos domiciliares do municipio de Tio Hugo. O residuo era
encaminhado para um aterro sanitario da cidade de MardRS. O contrato entre a
prefeitura e a empres& ea com vigéncia de 12 meses, foi assinado em 17 de maio de
2011. O mesmo foi rescindido em 29 de novembro de 2011 em decorréncia da
inexecucao parcial dos servicos e por ter havido a suspenséo do pagasaentestacao
de servigos. Dessa forma, foi realizado um contrato emergencial com empoasa

central de triagemlocalizada em MormageRS.

O contrato emergencial, baseado no At, IV da Lei 8.666/93, foi estabelecido
na data de 15 de dezembro de 20Xbm prazo de vigéncia dees meses prorrogaveis
por mais trés meses, mediante acordo entre as partes. A empr&aontratada
responsabilizotse pelos servicos de coleta, transporte, reciclagem e destinacéo final dos

residuos solidos domiciliares, em atesanitario licenciado pela Fepam.

O servico de coleta e transporte dos RSU é realizado por um caminhao tipo
cacamba com capacidade de 27 m3. Na zona urbana a coleta é realizada trés vezes por
semana, nos dias de tercas, quintas e sabados, perfazemdorota de 16km. Na zona

rural a coleta é realizada uma vez por semana, com uma rota de 92,2km.
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Figurab-2 - Caminhdo tipo cacamba que recolhe os RSD de Tio Hugo.

Existem em alguns pontos da cidadeilias com a separacao do lixo seco e do lixo
organico, porém o caminhao recolhe os dois tipos de residuo juntamente. O lixo recolhido
€ encaminhado para uma central de transbordo e triagem em Mormaco, na sede da
empresaB. O lixo seco e 0 organico sdo damsegados juntamente do caminhdo para
entdo passarem por esteiras onde funcionarios fazem a separacéo. O residuo seco triado
€ posteriormente vendido para empresas recicladoras e a receita desta venda pertence a

empresaB.

Figurab-3 - Lixeiras para os residuos seco e organico
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Figuras-4 - Residuo coletado sendo descarregado na estacéo de transhordo.
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O residuo que nédo é selecionado na esteira para ser reciclado (rejeito) é
encaminhado para o aterrsanitario, devidamente licenciado pela FEPAM, localizado em
Minas do Ledo. Os custos para o envio do rejeito ao aterro sdo pagos pela empresa MGO,
que paga R$ 54,00 a tonelada enviada. Os caminhdes percorrem a distancia de 250 km de

Mormaco até o aterro.

Figurab-7 - Contéineres onde sdo dispostos os residuos encaminhados para o aterro.

O valor mensal pago pela prefeitura de Tio Hugo para a realiza¢do do servigo da

coleta domiciliar é de R$ 9.070,00 (nowé e setenta reais).
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Com uma populacdo recenseada no ano 2010 de 2.724 habitantes (IBGE), Tio

Hugo gera aproximadamente 1,43 toneladas de residuos sélidos urbanos (RSU) ao dia.

O tipo de coleta, a abrangéncia e frequéncia e a destinacéo final pordépo

residuos consta n@abelas-3.

Tabelab-3 - Sistema de Coleta e Destinacéo Final de Residuos Solidos Urbanos

TIPO DE TIPO DE ABRAGNCIA/ DESTINAGAC

TIPO DE RESIDLU ~ .
COLETA CAMINHAO FREQUENCIA FINAL

100% municipio

N Zona urbana:rés
Caminhao Aterro

Doméstico Lixo orgnico vezegsemana
cacamba Controlado

Zona rural: uma
vez/semana

100% municipio

L Zona urbana:rés Unidades de
. . Caminhao )
Domestico Lixo seco vezegsemana Triagem em
cacamba
Mormacgo
Zonarural: uma
vez/semana
) , i Demanda interna da Pedreira
Podas Especial Veiculo Prefeitura ) .

Prefeitura desativada

5.5. RESIDUOS DE PODA

A remocgdo de galhos, arvores e residuos de poda estdo sob responsabiidade
Secretaria de Obrag Saneamento. Os residuos resultantes das atividades de poda séao
conduzidos e dispostos numa area pertencente a uma pedreira desativada, sendo depositados

junto ao solo com a vegetacdocal. A Figura 58 ilustra o local onde atualmente (2012) s&o

depositados os residuos de poda.
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Figura5-8 — Residuos de poda em Tio Hugo.

5.6. RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL E DE DEMOLICAO
(RCD)

Atualmente ndo existe no municipio um local para destinacdo deste residuo. O
procedimento normal € a passagem de uma maquina da prefeitura sobre os materiais de

construcéo utilizandes para aterrar o local.

As propostas de gestdo dos RCD a serem recomendadas devem objetivar no curto
e médio prazo, para pequeno e grande gerador, @igimamento de todos os atores
envolvidos na gestdo dos RE@Qerador, transportador e destino final, bem como acdes
visando criar condicbes para que a sociedade organizada possa discutir e viabilizar a
implantacdo das acbes a serem previstas em um Pmograe Gerenciamento de
Residuos da Construcéo Civil (PGRCD) a ser elaborado no ambito municipal e/ou regional

(consorciado).
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5.7. RESIDUOS DOS SERVICOS DA SAUDE

A prefeitura municipal de Tio Hugo possui um contrato de prestacdo de servigcos
com a empresaNCTR.TDA a qual fica responsavel pela coleta, transporte e destinacao
final (incineracdo) dos residuos sélidos oriundos dos servicos de saude de acordo com 0s
parametros determinados pela Legislacdo Ambiental vigente do CONAMA, Resolucbes da

ANVISA, normasadABNT e licencas da FEPAM.

O contrato firmado possui validade de 12 (doze) meses, com termo inicial na data
de 15 de junho de 2011, findando em 15 de junho de 2012.

Os residuos de servico de saude coletados séo transportados para a estacao de
Tratamenb localizadano municipio deSanto Angelo, onde ocorre a incineracdo. O
destino final das cinzas escorias € realizado junto a empresa Fundacdo PROAMB,

localizada em Bento Gongcalves.

O valor estipulado pelos servigos prestados é de R$ 439,06 (quatroeetriota
e nove reais e seis centavos) para o volume de 200 litros mensais recolhidos

quinzenalmente.

5.8. RESIDUOS ESPECIAIS (ELETRONICOS, PILHAS, LAMPADAS
FLUORESCENTES)

No municipio de Tio Hugo a Lei n°® 689/2012 disciplina o descarte de residuos
potenciamente perigosos a saude e ao meio ambiente, como pilhas, baterias e lampadas
usadas. De acordo com a lei, no Art. 1 esta disposto que as empresas e redes autorizadas
de assisténcia técnica que comercializam produtos potencialmente perigosos devem
dotar-se de recipientes de coleta seletiva e armazenamento temporario para o repasse a
fabricantes ou importadores para que estes entdo adotem os procedimentos de

destinacao final ambientalmente adequada.
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A lei ndo aborda os residuos eletronicos e ndo ha plamgetenciamento e
logistica reversa para tais residuos, assim como ndo ha pontos de entrega voluntarios

para recebdos.

Existem na cidade pontos de coleta de residuos especiais. Obssrvau
necessidade de informar melhor a populacdo sobre a impordadaicoleta de residuos

especiais e de onde séo o0s pontos existentes para esta coleta.

A Figura5-9 demonstra a necessidade de informar a populacdo sobre o correto
destino dos residuos especiais, visto que a Eaapfluorescente esta disposta em local

indevido sendo considerada residuo seco.

Figura5-9 - Descarte incorreto de lampada fluorescente.

5.9. RESIDUOS DE ATIVIDADES AGROSSILVOPASTORIS

Residuos agrossilvopasi®isdo os residuos gerados nas atividades agropecudrias
e silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades. Dejetos

animais, feno e outros residuos organicos encontsameste grupo.

Atualmente o municipio ndo tem conte sobre este residuo, que é gerado em
fontes pontuais, nas propriedades dos agricultores e sivicultuaristas. A gestdo deste

residuo é de responsabilidade do gerador, sendo possivel por parte do municipio
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implantar um programa de gestdo de residuos aghogsastoris. Nao ha, portanto,

regulacéo e destinacdo adequada.

5.10. AGROTOXICOS

De acordo com a legislacdo, as embalagens devem ser devolvidas pelos
produtores em local indicado na Nota Fiscal de compra, obedecendo a logistica reversa.
No entanto foi diagndscado que nédo ha retorno das embalagens ou fiscalizacao para que

a pratica ocorra.

5.11. GESTAO DOS RESIDUOS INDUSTRIAIS

O gerenciamento dos residuos industriais € de competéncia da Fundacédo Estadual
de Protecdo Ambiental (Fepam), 6rgdo responséavel pelodiasrento ambiental e pela
fiscalizacdo desta atividade. Cabe ao municipio exigir que sejam elaborados pelas
indastrias os respectivos Planos de Gerenciamento de Residuos Industriais. A destinagéo

dos residuos industriais é da competéncia do gerador.

5.12. RESIDOS DE OLEO DE FRITURA, LUBRIFICANTES

N&o existe controle ou plano de gerenciamento para os residuos de 6leo, como
pontos de coleta na cidade. Ha iniciativas individuais, como restaurantes que recolhem o

Oleo de fritura para posterior venda.

NaFigura5-10 se pode observar o armazenamento de 6leo de um restaurante da

cidade.
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A Figura 5-11 apresenta o0 modelo atdautilizado pelo municipio para o
gerenciamento dos residuos soélidos o qual se constituira com 0s ajustes necessarios no
Programa Municipal de Gestao Integrada dos Residuos Solidos (PMGIRS) do municipio de

Tio Hugo.
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Figurab-11 - Representacdo esquematica da forma atual de disposi¢do dos Residuos no municipio de Tio Hugo
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5.13. A SUSTENTABILIDADE DOS SERVICOS DE RESIDUOS
SOLIDOS (LIMPEZA, COLETA, TRATAMENTO E DISPOSICAO DOS
RS)

Uma informacdo de vitalmportancia para a gestdo dos residuos sélidos pelo
municipio diz respeito a arrecadacao municipal resultante da cobranca de uma taxa de
limpeza publicague € cobrada junto com o IPTU. Este dado, monitorado e acompanhado
das receitas, assim como, o dadesultante das despesas permitird ao executivo
municipal elaborar um balango financeiro da atividade, verificar sua sustentabilidade
financeira eproceder aestratégias para garantir o financiamento de acfes futuras
relacionadasas ampliacbes e melhorias epacionais. Esta informagéo também sera de
utilidade ao cidadéo, pois este terd uma exata dimenséo dos custos da area dos residuos
sélidos. Os valores arrecadadumsn esta taxa nos Ultimos trés anos estdo apresentados
naTabelas-4.

Tabela5-4-Val ores arrecadados a titulo de “Taxa
Tio Hugo.
DESCRICAO VALOR
Receita arrecadada com taxa de lixo em 2011 R$15.544,55
Despesa com seigos de limpezarrbana (Secretaria de Obras) R$ 87.967,06
De a olhimento do lixo domiciliar (Secretaria de
spesas com re§ im . iX . iciliar (Secretaria d¢ R$ 97.685.87
Agricultura e Meio Ambiente
Despesa com recolhimento de residuos de saude (Secretaria S R$ 6.295,30

Observase quecomparativamente a receita, a atividade de gestdo de residuos
teve que ser apoiada com recursos extraordinarios do orcamento mahipigjudicando
outras areas. Arigura5-12 representa a diferenca entre o valarrecadado com o lixo

domiciiar e o valor gasto para a manutencéo deste servico:
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Figura5-12 - Diferenga entre receita e despesa com o RSU.

Receitas & Despesas Servicos RSU -
TIO HUGO
RS 120.000,00
RS 100.000,00
RS 80.000,00
RS 60.000,00
RS 40.000,00
RS 20.000,00
RS 0}00 _J . .
RECEITA DESPESA COM
ARRECADADA COM RECOLHIMENTO DO
TAXA DE LIXO 2011 LIXO DOMICILIAR

Em 11 de junho de 2012, o municipio Ti® Hugo licitou e ffinou contrato com
empresa para a coleta, o tratamento e a disposi¢cdo dos residuos sélidos no municipio,

com duracao de 12 meses. O valor a ser pago mensalmente corresponde a R$ 14.362,48.

5.14. CONSULTA PUBLICA SOBRE A PROBLEMATICA DOS
SERVICOS DE COLETA EHAMP RBANA

No questionario sobre saneamento basico aplicado com os moradores de Tio
HugoFigura7-1 e Figura7-2, realizouse uma consulta sobre os problemas detectados na
area dos residuos solidos, cujesultado encontrese nas tabelas abaixo. Foi possivel
obter uma regionalizacdo dos problemas de acordo com os bairros dos participantes.
Dentre os problemas mais citados estdo a auséncia/pfecpénciade coleta.A Figura

5-13 apresenta os problemas referentes aos RSU mais citados.

115



Figura5-13- Problemas referentes aos RSU mais citados.
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Foram respondidos 108 questionaritoos.

seletiva foi a opcdo mais citada.

Analisando a respostas por bairros, é possli observar os problemas referentes

aos RSU de maneira mais localizada:

1 Regido Central/Bairro Centro: O problema mais citado na regido do centro da

cidade foi a presenca daoscasObservase naFigura5-14 que a insatisfacdo com

a coleta ressa regido é baixa em relac&demais.

Figurab-14 - Problemas dos RSU na regido central deHTigo.
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1 Linha Graeffobservase naFigura5-15 que amaior insatisfacaagelacionase a

frequéncidauséncia da coleta, pois por ser parte da regido rural o caminhdo passa

para recolher os RSD apenas uma vez poasam

Figura5-15 - Principais problemas dos RSU da Linha Graeff em Tio Hugo

Avaliacao RSU - Linha Graeff
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9 Bairro Sédo Cristovao: Neste bairro a frequéncia de cagtaesenca de moscas

foram os Unicos problemas citados.

1 Linha MachadoEst a regi ao f oi a que a opcao

apontada, sendo também citados os problemas de mosdasgeiéncidauséncia

de coletg como se observa rfeiguras-16.

Figura5-16 - Principais problemas dos RSU na Linha Machado em Tio Hugo.
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A partir da etapa de diagnostico foi possivel identificar possibilidades de melhora e
metas a serem atingidas no sistema de gestdo de residuos do municipio Hagbpa
fim de assegurar a saude da populacéo, as condi¢cdes ambientais e econébmicas adequadas

para o futuro e o presente da cidade.

Observase ser de relevante importancia a implantagéo de projetos de Educacéo
Ambiental nas escolas e para a populacdo dmicipio referente as esclareciments
ambientais diretamente necessarios para a eficiéncia do plano de gestdo de residuos,
visto ser a populacdo parte integrante essencial nas etapas de geracdo e consequente
minimizagdo de residuos, e ainda no acondicmeato correto podendo maximizar a

possibilidade de reciclagem.

Notase ainda a necessidade de um replanejamento da atividade de coleta de
residuos de modo a assegurar uma maior sustentabilidade econémica, pois atualmente
outras areas ndo estdo recebendecursos que sdo destinados aos residuos pelo fato da
receita ser maior que a despesa na atividade de coleta. Inexiste um centro de custos para
avaliar os custos dos servigos com a gestdo dos residuos solidos urbanos. A criagcdo de um
centro, possibilitandacalcular indicadores tais como o custo por quildmetro percorrido
(R$/km) e por tonelada de residuo (R$/ton), poderiam ser ferramentas para auxiliar na

tomada de deciséao.
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6. DIAGNGTICO DA DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

6.1. DESCRICAO DO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS

Inexiste um sistema de drenagem pluvial na zona urbana do municipio de Tio
Hugo. Ha algumas intervencdes realizadas pela Secretaria de Obras d@iowert vias
publicas face ao crescente acumulo de aguas pluviais em virtude da pavimentacao de ruas
e elevacdo da &rea de impermeabilizacdo devido ao crescimento da ocupacdo do solo

urbano devido a novas construcoes.

Devido aabertura de novas vias pubdis decorrentes de novos parcelamentos de
solo urbano e novas construgdes, existe uma tendéncia de os volumes de aguas pluviais a
setrem drenadas aumentarem significativamente, exigindo intervencdes continuadas e

crescente para fazer frente a um problemacdeente.

AsFigura6-2 a Figura6-9, no tem 6.1.3 Documentacdo Fotografica, apresentam

um cenario ge exige atencéo da area géanejamento do municipio.

6.1.1. MICRODRENAG
O sistema estrutural que drena geenas areas é chamado de miatenagem,
ele utiliza tubulacBes com diametros ndo supezia oitenta centimetros e conta com
dispositivos que realizam a coleta da agua superficial (sarjetas, grelhas, bocas de lobo,

caxas, etc.)direcionando-a para a tubulacéo.

A rede de micro drenagem existente na zona urbana do municipio de Tio Hugo é
bastante fragmentada, conta com poucos trechos de tubulagaeendo com que a
drenagem pluvial seja realizada diretamente pelas sasjdeito das ruas e valas em ruas
nao pavimentadasEm suma, constituerse em tubulagdes de passagem de vias como a

apresentada né&igura6-2.

Um levantamento mais exato da rede existente ndo pode ser realizaddincao

da inexisténcia de um cadastro geral do sistema de drenagem municipal.
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Os problemas de drenagem urbana diagnosticados no municipio de Tio Hugo
apontam para iniciativas de planejamento e regulamentacao, principalmente no que se
refere ao zoneamemt da ocupacgédo urbana e a regulamentacéo de regras para reducao
dos volumes escoados, bem como a normatizacdo e padronizacdo para projetos de

drenagem pluvial.

Ac¢bes pontuais que ndo consideram uma andlise conjunta do funcionamento da
bacia hidrografica paem ser:

1 Ineficientes ao transferir o problema de inundacéo para um ponto mais a
jusante da bacia;

1 Onerosas por geralmente utilizar de recursos or¢camentarios inicialmente
nao previstos no erario municipal;;

1 Insustentaveisao exigirem readequacdes no fub

1 Prejudiciais a0 meio ambiente, ao nao respeitar recomendacfes
consagradas de preservagcdo ambiental.

O diagndstico aqui proferido foi baseado em informacdes colhidas duraste a
visitas técnicas realizada em 05/01/2012, 31/01/2012, 26/04/2012, onde f@m
consultacbs a populacdo local residente e profissionais da prefeitura que estao
diretamente ligados ao gerenciamento da drenagem municipal.

Conforme mencionado, as acfes para minimizar os prejuizos causados pelos
alagamentos urbanos devem surgir de umuestintegradodo funcionamento da bacia,
analisando os cenarios: atual, futuro com previsdo de ocupacdo do solo devido a
crescente urbanizacdo e com risco superior ao de projeto, sendo este Ultimo para avaliar

a reducéo do impacto ao se adotar as solugiiepostas no presente plano.

Assim, o presente diagnostico € inadequado para obter solu¢des de cunho
executivo, servindo para orientar acdes futuras em busca da prevencdo e minimizacao

dos prejuizos causados por problemas no sistema de drenagem pluvial.

6.1.2.QOEFICIENTES DE INFILTRACAO N

O coeficiente de permeabilidade é varidvel de acordo com o tipo do solo.

Na zona urbana do municipio o solo apresesgaargiloso, portanto, sugere valores dos
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coeficientes de permeabilidade baixos que variam entre 2@9elitros por metro
quadrado ao dia (L/Audia).

As tecnologias autorizadas na aprovacao dos projetos das edificacbes em sua
quase totalidade autorizam como sistema de tratamento de esgotos sanitarios fossas
sépticas e sumidouros para tratamento dos efliesndas fossas. Comparande o0s
coeficientes de infiltracdo do solo comNorma Técnica da ABNTNBR 13.969/1997
“Tanques sépticos Unidades de tratamento complementar e disposicdo final dos
efluentes liquidos Projeto, construcdo e operagage o0s pocessos de tratamento de
esgotos sanitarios adotados e aprovados nos projetos hidrossanit&ioos
parcelamentos do solo urbano, apontam para uma inconsisténcia na escolha do processo
na maioria dos casos, o0 que enseja uma mudanca nos critérios deagfoodestes. A
utilizacdo de fossa séptica com sumidouro para o tratamento dos esgotos sanitarios

somerte € recomendada, segunda Figura 6L para &reas cujos solos tivessem

coeficientes de permeabilidade maiores que 42,51 da.

Os valores dos coeficims de infiltracdo de agua no solo ensejam uma
preocupacao da instancia de aprovacédo de projetos para as instalaigiessanitariag
o tratamento de aguas servidas das residéncias, pois caso a caso, poderdo resultar em

extravazamentos de efluentes e trstornos a populacao a ser afetada.

De acordo com a constituicdo do solo na zona urbana do municipio de Tio Hugo,
estes se enquadram na tabela 6.1, na faixa 1 ou 2, nas quais o coeficiente de infiltracéo é

menor do que 40 L/fdia.
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Figura6-1 - Escolha do sistema de disposicao de efluente de fossa séptica e para
determinacéo do coeficiente de infiltragao.
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Tabela 6.1 Coeficientes de infiltracdo para diferentes tipos de solo.

A . Coef. de Infiltragdo
FAIXA| Constituicdo provavetio solo . 2 AG
Litros/m* x dia
Rochas, argilas compactas de cor branca ou preta, variandg Menor que 20
1 rochas alteradas e argilas medianamente compactas de cc
vermelha.
20 a 40
5 Argilas de cor amarela, vermelha ou marrom medianamen|
compata, variando a argilas pouco siltosas e/ou arenosas,
40 a 60
3 Argilas arenosas e/ou siltosas, variando a areia argilosa oy
silte argiloso de cor amarela, vermelha ou marrom.
Areia ou silte argiloso, ou solo arenoso com hamus e turfaj 60 a 90
4 variando a solos constituidos predominantemente de areia|
siltes.
5 Areia bem selecionada e limpa, variando para areia grossg Maior que 90
com cascalhos.
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6.1.3.DOCUMENTACAO  FOTOGRAFICA DE  AS
RELACIONADOS AO SISTEMA DE DRENAGEM ATUA

A Figura 6-2 a Figura 6-9 apresentam alguns aspectos que demonstram as

fragilidades atuais do sistema de drenagem pluvial existente.

Figura6-2 - Grades sobre bueiros em vias sem pavimento e sem calcadas.

Figura6-3 - Indicativos do langcamento de esgoto sanitario nas redes do sistema de
drenagem pluvial.

SISTEMA DE DRENAGEM COM
ESGOTO SANITARIO -
ESGOTO MISTO

124



125

Figurab-4 - Retirada da cobertura vegetal (&rea de plantio) e escavacfes sem critério para
o langamento de redes de drenagem pluvial.

LOTEAMENTO EM FORMACAO

Figura6-5 - Tubos para a implantacéo de sistemadidenagem pluvial e ligacdo de agua
cinza na rede pluvial existente sob a via publica.
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Figurab-6 - Travessias, pontos de langamento irregular de agua cinza, grelhas, tubulagbes
para construcao de desaguauaos.

Figura6-7 - Corpo receptor (arroio), construcao descriteriosa de rede pluvial, detalhes da
zona urbana em area sem pavimento.
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Figura6-8 - Bada 6—jusante do bairro Rabello.

6.2. CAPTACAO DE AGUA DA CHUVA

A Figura6-10 apresenta iniciativas individuais paaeacoleta e o0 armazenamento da
agua de chuva. Técnicas sustentaveis para coleta e armazenamento de agua de chuva,

dimensionadas segundo diretrizes propostas pelas normas técnicas, podem auxiliar os
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usuarios e a municipalidade na gestdo da agua e seusprsospalmente em épocas de

estiagem e para atividades da agricultura familiar.

Figura6-10- Iniciativas de captacdo e armazenamento de agua de chuva.

6.3. DADOS PLUVIOMETRICOS

Os dados pluviométricos apregados naTabela6-1 e Figura6-11 e Figura6-12
foram obtidos junto aCotrijal, que possui uma estacdo para medicdo de dados
pluviométricos. As coordenadagograficad a est acédo pluvi ométrica

e 52°36’3,95" W,

O planejamento de acfes a respeito da minimizacdo dos impactos causados pelas
inundacdes, obrigatoriamente, leva em conta informacdes hidroldgicas da reyi@o
ambito urbano, as areas de contribuicdo sdo pequenas e o0 monitoramento fluviométrico
quase sempre é raro. O monitoramento pluviométrico € mais frequente, apresentando

séries com maiores duragdes e uma rede de postos mais densa.

A utilizacdo de uma Is@& de dados hidrologicos deve ser precedida por uma
caracterizacao, que tem por objetivo avaliar a quantidade e qualidade das informacgoes,

indicar fontes de incerteza e recomendar acdes para estruturar uma rede de
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monitoramento de modo a ser compativel coms necessidades de planejamento do

sistema de drenagem local.

A precipitacdo é um fenbmeno meteoroldgico que apresenta forte aleatoriedade,
tanto temporal quanto espacial. Pelo fato de ndo ser possivel realizar uma medigcéo de
todo volume precipitado se iizada estimar este volume por amostragens pontuais,
sendo que cada ponto de monitoramento pode representar adequadamente uma area de
no maximo 25 quildmetros quadrados (circulo com 2,82 quildmetros de raio), em regides

com clima e relevo com certa homagadade.

Uma equacédo analitica que relaciona a intensidade da precipitacdo (mm/h) em
funcdo da duracéo (h) e do tempo de retorno (ano) permite formatar curvas do tipo IDF

(Intensidade- Duracao- Frequéncia).
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Tabelab-1 —Dados pluviométricos mensais no periodo de 1978 a 2011. Estacéo catigatugo.

Anos MES TOTAL MEDIA
JAN FEV MAR ABR MAIO JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ MENSAL
1978 254 39 34 56 25 118 338 142 117 136 254 197 1710 1425
1979 26 272 45 112 125 90 184 199 194 540 271 266 2324 193,7
1980 91 160 61 53 249 91 141 200 153 186 214 169 1768 147,3
1981 220 288 57 80 4 147 25 83 252 105 229 176 1666 138,8
1982 23 106 50 42 83 241 163 241 167 273 320 78 1787 148,9
1983 194 246 182 172 315 149 457 209 164 228 70 64 2450 204,2
1984 218 127 179 197 356 194 237 245 152 213 82 99 2299 191,6
1985 42 348 215 180 194 135 137 253 201 36 6 116 1863 155,3
1986 91 84 73 281 147 117 53 202 127 146 318 115 1754 146,2
1987 230 156 42 344 259 83 393 143 200 170 84 38 2142 178,5
1988 281 83 90 188 100 176 26 27 342 183 185 73 1754 146,2
1989 332 22 105 99 27 136 236 238 425 205 99 152 2076 173,0
1990 316 128 141 243 303 151 93 48 324 229 137 71 2184 182,0
1991 132 18 31 98 38 277 153 32 75 122 52 243 1271 105,9
1992 247 200 178 102 415 160 181 117 201 145 136 95 2177 181,4
1993 224 59 208 125 226 124 265 29 123 153 224 308 2068 172,3
1994 61 269 66 184 163 189 123 39 171 444 143 166 2018 168,2
1995 189 236 68 49 29 165 148 79 212 202 33 43 1453 1211
1996 377 266 143 97 64 167 121 290 96 208 64 96 1989 165,8
1997 128 144 30 82 102 170 160 276 140 496 529 254 2511 209,3
1998 65 565 194 38 46 141 191 318 231 123 80 167 2159 179,9
1999 192 69 70 198 52 130 20 23 211 192 130 149 1436 119,7
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Tabela6-2 — Dados pluviométricos mensais no periodo de 1978 a 2011. Estacdo &datigdtugo (continuacao).
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Anos MES TOTAL MEDIA
JAN FEV MAR ABR MAIO JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ MENSAL
2001 253 222 211 258 186 143 238 40 84 126 274 168 2203 183,6
2002 231 227 369 170 184 302 191 236 212 421 283 338 3164 263,7
2003 202 241 182 213 28 182 198 37 95 223 150 375 2126 177,2
2004 133 155 34 183 256 146 128 33 206 159 125 77 1635 136,3
2005 98 31 101 270 236 319 74 243 142 430 143 103 2190 182,5
2006 207 181 93 94 50 214 201 83 89 117 230 48 1607 133,9
2007 110 110 177,5 76,5 222 39 273 131 320 197 149 107 1912 159,3
2008 105 95 55,5 123 154,5 2155 58 180 1245 439,5 167,5 153,5 18715 156,0
2009 131 158 98 9 160 65 276 273 477 153,5 435 146 23815 198,5
2010 240 252 66 143 146 132 274 22 313 120,5 93,5 203 2005 167,1
2011 145,5 254 327 138 91 254,5 311 280 64 136 54 107 2162 180,2
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Figura6-11- Precipib¢éo pluviométrica anu@m Tio Hugo
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Figura6-12 — Precipitacdo Média Mensam Tio Hugo
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6.4. CURVA IDF

Como referéncia para o dimensionamentorede de microdrenagem para a zona
urbana do municipio de Tio Hugo, na auséncia de dados, recorsenddizar a equacao
IDF apresentada por Sampaio (2011para a cidade de Carazinho, distante 37

quilémetros de Tio Hugo. A equacao IDF é apresentadguarse

__ (1181,75 x T*47%)
- (t +8,99) 07587

Onde:
i = intensidade da chuva em mm/h;
T = periodo de retorno em anos;

t = duracdo da chuva em minutos.

6.5. TIPO DE PAVIMENTO

O tipo de pavimento tem relacdo direta com o calculo dos volumes de agua de
chuva a serem escoados, pois estes temgd@bacom o coeficiente de escoamento
superficial (coeficiente deRundf). Utilizandese das imagens do sistemgoogle

(www.google.earth e por meio de vistorias no local, determinse a extensao de vias

publicas na @na urbana do municipio, assim como, o tipo de pavimento. Os dados do

levantamento estdo apresentados mabela6-3.

Em 43,76% da extensdo do sistema viario atual na zona urbana do municipio que
totalizam 13.648 ratros, o pavimento € do tipo paralelepipedo, ou pedra irregular ou
bloquete de cimento e 47,30% ainda ndo possuem nenhum tipo de pavimento,

constituindose em chao batidoO percentual de vias com pavimentacdo asfaltica

! Sampaio, Marcela Vilar, 2011. Espacializagéo dos coeficientes das equacdes de chuvas intensa
em bacias hidrograficas do Rio Grande do Sul, Tese de doutorado, ProgramaGadR@;ao
em Engenharia Agricola, Centro de Ciéncias Rurais, UFSM
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corresponde a 8,76% da extensao fotke vias publicas na zona urbana, existente em

2012.

Tabela6-3 — Levantamento do tipo de pavimento das vias publicas na zona urbana do
municipio de Tio Hugo (2012)

EXTENSA

PERCENTUA TIPO PAVIMENTO [km] BAIRRO
43.76% Paralelepipedoou pgdra irregular, 5.972 Centro, Gourg,Boa Esperanga
ou bloquete cimento Rabello, @izeiro
47,30% Chao batido 6,456
8.94% Asfalto 1,220 ProgressgNossa Senhora

Aparecida

6.6. ASPECTOS RELACIONADOS AO ESCOAMENTO
SUPEREIAL

O coeficiente de escoamento superficial esta relacionado com o tipo de superficie,
varia de préximo a zero até um (C=0,10 a 1,0). Quanto maior for a superficie
impermeabilizada em relacdo a area de escoamento total, maior o coeficiente de
escoamentosuperficial. Para estimar o coeficiente de escoamento superficial na zona
urbana do municipio € possivel adotar valores da literatura. Mesmo nao sendo preciso,
determinouse para quadras tipo de cada bairro da zona urbana do municipio, a area

ocupada poedificacdes referida a area total da quadra avaliada.

A Figura 6L3 até Figura 49 apresentamas quadras tipo e o percentual de area

impermeavel sobre a area total, resultando Tabelat-4.
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Figura6-13- Determinacgéo da taxa de ocupaga®etalhe 1 (13,39%).

101.67+12+71,53+7
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Figura6-15—Determinacgéo da taxa de ocupaga®etalhe 3 (17,62%).

Figura6-16 - Determinacgéo da taxa de ocupaga®etalhe 4 (22,04%).

75481, 40+121 84+51
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Figura6-17 - Determinacgéo da taxa de ocupaga®etalhe 5 (23,76%).

118,97+50.31+86 07+
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Figura6-19 - Determinacéoda taxa de ocupac&eDetalhe 7(13,20%)

Segundo arabela6-4, que resume as areas ocupadas no levantamento de areas

realizado na zona urbana do municipio, a area ocupada sobre a area total naigighex

lotes e vias abertas, é de 21,77% (valor médio). Este valor sera utilizado como referencial

para constru¢do de cenério na area da drenagem pluvial.

Tabela6-4 - Area ocupada segundo os detalhes das gasdipo na zona lrana do

municipio de Tio Hugo.

DETALHE LOCALIZACAO AREA OCUPADA
Detalhe 1 13,39%
Detalhe 2 31,05%
Detalhe 3 Rabello 17,62%
Detalhe 4 Gourg 23,04%
Detalhe 5 Nossa Senhora Aparecida 23,76%
Detalhe 6 30,31%
Detalhe 7 Boa Esperanca 13,20%
MEDIA TOTAL 21,77%
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LEVANTAMENTOS E
PERCEPCAO DOS SERVICO!
DE SANEAMENTO BASICO

NO MUNICIPIO DE TIO HUGO
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7. LEVANTAMENTO DA PERCEPCAO QUANTO AOS SERVICOS DE
SANEAMENTO BASICO

Visando conhecer a percepc¢édo existente no municipio deldgmRS para com 0s
servicos de saneamento basico, empreendeuum levantamento cujo questionario é
apresentado nasigura7-1 e Figura7-2 A partir desse levantamento aginides foram
submetidas a uma andlise multicritério, resultando em informacdes subjetivas, mas
importantes. Os resultados apresentados ndo possuem confianga estatistica, contudo

sugerem tendéncias, as quais serdo apresentadas resumidamente neste capitulo

Figura7-1 - Questionario para levantamento de opiniées sobre os servigos de
saneamento basico no municipio de Tio Hugo (Folha 1, 2012).

Prefeitura Municipal de Tio Hugo

Pensando o amanhd

Percepcao dos servigos de Saneamento Basico

A presente enquete visa levantar informagdes referentes a situagao atual dos
servicos de Saneamento Basico no Municipio de Tio Hugo, considerando a percepgao dos
proprios cidadaos do municipio.

O termo Saneamento Basico designa o conjunto de atividades relacionadas ao
abastecimento de dgua potavel, manejo das éguas de chuvas, coleta de esgoto sanitario e
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

Componentes do Saneamento | Problemas | Os problemas relacionam-se com:
Basico Sim | Nao

Auséncia de sistema de abastecimento de agu
Falta da agua

Gosto

Cor

) L ]
Agua [ ] Pressao

Custo
Doengas relacionadas ao consumo de agua
Outros:

Auséncia de sistema de coleta de esgoto
Cheiro

Doengas relacionadas a falta de
otamento sanitdrio

]
{i=]

E Esgoto s

Chuva
D gamentos

Outros:

Auséncia de coleta de residuos
Freqléncia de coleta
Depositos irregulares

Moscas

Outros:

A rua alaga

O arroio alaga
Enchente do rio
Entupimento
Outros:

]
g
L]
O
E Auséncia de sistema de drenagem urbana

ENDEREGO DE MORADIA:

Rua , Bairro/localidade:
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Figura7-2 - Questonario para levantamento de opinides sobre os servicos de
saneamento basico no municipio de Tio Hugo (Folha 2, 2012).

Considerando a possibilidade de implantacao e operagao de um sistema de coleta de esgoto
no municipio, vocé estaria disposto a contribuir financeiramente na forma de taxa ou tarifa
para a viabilizagao desse projeto?

[ Sim [] Nao

Caso esteja disposto a contribuir financeiramente para a implantagao e operacao de um
sistema de coleta de esgoto no municipio, qual seria a sua faixa de contribuicao ao més?

[] AtéR$ 5.

[] De R$ 5 até R$ 10.
[] De R$ 10 até R$ 15.
] De R$ 15 até R$ 20.
[] Mais de R$ 20.

Quando tem algum problema com os servigos relacionados a Agua, Esgoto, Residuos
Soélidos e Drenagem vocé sabe a quem recorrer?

Sim ( ) nao ( )

Caso SIM, a quem vocé recorre?
Prefeitura ( ) Secretaria de Obras ( ) Vizinho ( ) Radio, Imprensa
( ) Qutro ( ): (Especificar),

Vamos olhar para o futuro (20 a 30 anos). O que vocé faria para garantir a qualidade de
vida em Tio Hugo?

Olhe estas fotos. O entrevistador mostra as fotos. A cada dia de coleta de lixo a
quantidade de RSU recolhida completa uma carga de caminhdo. Se a coleta seletiva
precisasse ser qualificada e melhorada, vocé separaria diferentes tipos de lixo seco (plastico,
papel, papelao, vidro, aluminio, metal), lixo especial (pilhas, baterias, eletronicos, etc.) e o lixo
organico (restos de poda, casca de frutas e legumes), do lixo umido (rejeito: papel de bala,
plasticos finos, restos de comida, etc.)? O entrevistador também pode anotar se os restos de
comida sao dados para animais.

Sim (__) Nao (__) Observacoes: Se a resposta for SIM, o que entao é preciso
fazer?

7.1. RESULTADOS DOS LEVANTAMENTOS REALIZADOS

A Figura7-3 apresenta o resultado geralo levantanento de percepcéo sobre o
sistema de abastecimento de &gua concernente a todo o municipio de Tio HAgo.
Figura7-4 a Figura7-7 apresentam os resultadosobre o levantmento de percepgéo

sobre osistema de abastecimento de agrederente a diferentes regides de Tio Hugo.
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Figura7-3—Resultado geral do levantamento de percepc¢éo solsistema de
abastecimento de aguao municipio de Tio Hugo.

Avaliacao SAA - Tio Hugo

35

30

25

20

15

10 M Sériel
5 t
0 T T T T W Série2

2 (s} (_,d\ c;,bo (o] (?‘s

T - T T
g
o ‘9"? s

X

X
L=

o 5
© &

Figura7-4 - Resulado do levantamento de percepcéo sohwesistema de abastecimento
de aguana regiaoCentro.
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Figura7-5 - Resultado do levantamento de percepc¢ao sobrsisiema de abastecimento
de aguana regidoLinha Graeff.
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Figura7-6 - Resultado do levantamento de percep¢ao sobsestema de abastecimento
de dguana regidoLinhaMachado
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Figura7-7 - Resultado do levantamento de percep¢ao sobmssbema de abastecimento
de aguano interiorde Tio Hugo
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Figura7-8 - Reslltado geral do levantamento de percepcéo sobre o sistema de
esgotamento sanitario no municipio de Tio Hugo.
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Figura7-9 - Resultado do levantamento de percepc¢ao sobre o sistema de esgotamento
sanit&io na regiaado Centro
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Figura7-10— Resultado geral do levantamento de percepcao sobre os residuos sélidos
urbanos no municipio de Tio Hugo.
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Figura7-11- Resultado do levantamento de percepcao sobre os residuos soélidos urbanos
na regiao do Centro.
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Figura7-12 - Resultado do levantamento de percepcéo sobre os residuos solidos urbanos
na regiao @ Linka Graeff
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Figura7-13- Resultado do levantamento de percepcao sobre os residuos soélidos urbanos
na regido de Linha Machado.
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Figura7-14 - Resultado gral do levantamento de percepcéo solaelrenagem urbanao
municipio de Tio Hugo.
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Figura7-15- Resultado geral do levantamento de percepc¢ao sobre a drenagem urbana na
regido do Centro.
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Figura7-16 - Resultado geral do levantamento de percepc¢éo sobre a drenagem urbana na
regido de Linha Machado.
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Figura7-17 — Resultadgyeraldo levantamento de peepcéo sobre o saneamento basico
referente a disposicao da populacéo a pagar pelo sistema de esgotamento sarotario
municipio de Tio Hugo
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Figura7-18- Resultado do levantamento de percepcéo sobre aceaamento basico
referente a disposicao da populacédo a pagar pelo sistema de esgotamento sanitario na
regiao do Centro.
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Figura7-19- Resultado do levantamento de percepc¢ao sobre o saneamento basico
referente a disposi¢do da populacdo a pagar pelo sistema de esgotamento sanitério na
regido de Linha Graeff.
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Figura7-20- Resultado do levantamento de percepc¢ao sobre o saneamento basico
referente a disposicada populacéo a pagar pelo sistema de esgotamento sanitario na
regiao de Linha Machado.
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Figura7-21- Resultado do levantamento de percepc¢ao sobre o saneamento basico
referente & quem os cidadaos recomeguando tem a necessidade de solucionar algum
problema relacionado ao saneamento basico.

Procura para sanear problemas - Tio
Hugo
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ATabela 71 e Tabela -2 apresentam sugestdes dadas pelos cidaddos de Tio Hugo
durante arealizacdo do levantamento de percepcdo sobre os servicos de saneamento
basico A Tabela7-3 apresenta sugestdes dadas pelos cidaddos de Tio Hugo referente

exclusivamente aos residuos sélidos urbanos.
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Tabela7-1 — Sugestdes dadas pelosladédos de Tio Hugo durante realizagao do
levantamento de percep¢ao sobre os servi¢cos de saneamento basico

PENSANDO O AMANHA

Mais conscientizagdo e mais emprego

1 Mais emprego, seguranca publica

1 Emprego e renda

Emprego para garantir vida da familia

1 Mais emprego
1 Mais desenvolvimento emprego
1 Mais emprego

1 fomentar insalagdo de empresas

1 Mais empresas + trabalho

1 Mais empregos

1 Mais emprego

1 Mais emprego e melhor transporte
1 Mais emprego

1 Mais empregos

1 Mais empresas

1 Mais empregos

i Trabalho e obras

1 Emprego
1 Novas empresas

I Coleta seletiva

=

Separagéo lixo
Maior frequéncia coleta RSU

Projeto Coleta Seletiva e Plano de
Educacédo da Populacgéo

Coleta 2 x semana
Colaborar para manter limpa
Melhorar coleta lixo
Melhorar coleta lixo
Melhorar coleta lixo

Projeto Coleta Seletiva e Plano de
Educacéo da Populagéo

Recolher Lixo no interior
Responsabiliade com o lixo
Conscientizacaaxio

Coleta seletiva

Reciclagem, Economia agua
Ter mais cuidado com o lixo
Coleta RSU de qualidade
N&o jogar lixo nos arroios

Projeto Coleta Seletiva e Plano de
Educacéo a Populagéo

Nao colocar lixo nas ruas

Cuidar limpeza
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Tabela7-2 — Sugestdes dadas pelos cidadéos de Tio Hugo durante realizagao do
levantamento de percepgao sobre os sersgigle saneamento basico.

PENSANDO O AMANHA

1 Consciéncia Ambienta
1 Conscientizgdo
i Conscientizacédo da
comunidade
Informar, conscientiza
Conscientizar

Melhoracontinua

= =4 4 -2

Preservacédo do
ambiente
Investir na educacéo

]

Mudar alguns habitos

1 Ajudar a melhorar

1 Cada um fazendas
parte

1 Solidariedade entre Ti
Huguense

I Conscientizgdo

T
1

Preservar a agua dos
ros e pogos
Matas cilliares

Parar de gastar agua

Incentivos para a
sustentabilidade
Mais arborizacédo
Preservacédo do
ambiente

Economia &gua

N&o poluir m.ambiente
Poupar 4gua, néo joge
lixo rua

Trocar Dr. Sergio

Reflorestar, coleta lixo
e esgoto

Mais saude

Mais reflorestamento

= = =4

Planejamento Urbano

Planejamento da
cidade e manutencéao
familias na zoa rural
Continuar o
Desenvolvimento
Sinalizacdo de transitc

Planejar melhor

Projetcs travessia BR

Fazer um Hospital
Nao desmatar,
gueimar e poluir o rio
Programa de
Conscientizagao lixo
Menos desmatamento
mais arborizagéao

Tabela7-3 — Sugestdes dadas pelos cidadate Tio Hugo durante realizacdo do
levantamento de percepcado sobre os servigcos de saneamento basico.

SUGESTOES COLETA SELETIVA

Lixoorgénico

Fazer compostagem

Separar lixo
Mais cooperacéo

=8 =8 =8 =8 -8 8 8 8 888889

Passar em frente de casa
Cdocar lixeiras adequadas

A empresa fazer a sua parte

Campanha separacéo e reciclagem

E melhor comprar ragéo que separar comida
Locais para colocar diversos tipos de lixo
Separar a restos de comida e dar aos animais

Destinacao de residuos especiais
Colocar containers e Comunicagao horarios coleta

Instalar lixeiras@nformetipo lixo
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A metodologia adotada para o levantamento de opinides relacionadas aos servi¢cos
de saneamento basico no municipio de Tio Hugo foi composta por etapas, tais como: a
elaboracdo do questiondrio (minutaidnal), a aplicagdo teste do questionéario (formas de
abordagem do tema), escolha do universo e localizacdo dos entrevistados, aplicacdo dos
questiondrios com apoio das escolas municipais e das secretarias municipais e a

tabulacéo e a avaliacao dos resulvad

No total foram aplicados nos meses de abril e maio de 2012, 104 questionarios,

distribuidos nos bairros do municipio.

1.2 LEI MUNICIPAL QUE INSTITUI OS NOVOS BAIRROS

Lei 582/2009 que dispde sobre a denominacéo oficial e os limites de bairros

localizadoso Perimetro Urbano do Municipio de Tio Hugo e da outras providéncias.

Lei 376/2006— Dispbe sobre a denominacdo oficial de Bairro localizado no

Perimetro Urbano do Municipio.
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Figura7-22—Disposi¢ao dobairros em Tio Hugo.
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participacédo no processo de acompanhamento na elaboracédo do PMSB de Tio Hugo.
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UFRGS

Coordenador: Prof. Dieter Wartchow

Participantes: Prof. André Luiz Lopes daeBa; Prof. Darci Barnech Campani; Marcio
Rodrigues, Juliana Kaiser da Silva, Natélia Ferreira Schneider, Bianca Stangler, Giuliano
Crauss Daronco, Lario Moises Herculano, Marcia Olegario, Caroline M. Boelhouwer dos
Santos, Nadir Bueno Solari, Dona Emilthotoristas e demais colaboradores, do IPH e da
UFRGS.

A EQUIPE DA FAURGS que diretamente ou indiretamente colabora para o éxito desta
atividade de extenséo.
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