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1. INTRODUCAO

Segundo Brasil (2010), a partir do ano 2010, todos os prestadores de servigos e
prefeituras devem prestar informacdes relacionadas ao saneamento basico, como requisito
indispensavel para o acesso a recursos do Ministério das Cidades. Até o ano passado a coleta
dos dados para o Sistema Nacional de Informacdes ao Saneamento (SNIS), ocorria por

amostragem, sendo que os dados eram fornecidos de forma voluntaria.

As informag¢Oes devem ser enviadas em dois aplicativos informatizados: uma para
abastecimento de 4dgua e esgotamento sanitdrio, e outro para residuos sélidos urbanos. Os

aplicativos estdo disponiveis para download no site http://www.snis.gov.br/.

O SNIS foi criado em 1996 e contém informacdes de cardter institucional,
administrativo, operacional, gerencial, econdmico-financeiro, e de qualidade sobre a

prestacdo de servicos de agua, esgotos e manejo de residuos sdlidos.

Este Relatorio — Indicadores de Desempenho Aplicados ao Saneamento Basico

- Volume 1V, integra o conteudo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do
municipio de Tio Hugo-RS e adotard como metodologia basica a metodologia
recomendada pelo SNIS. Outros indicadores serdo agregados e sugeridos,
principalmente alguns associados a area da drenagem pluvial e aqueles relacionados

aos aspectos sociais e de salubridade ambiental.

O principal aspecto considerado na construcdo dos indicadores de saneamento
basico é a sua viabilidade de alimentagao continua e utilizagdo como informacado gerencial
para a tomada de decisdo. De nada adianta um conjunto de dados excelentes, com potencial
de informar com grande precisdo o estado e as tendéncias do saneamento bdsico no
municipio, se as informac¢des necessarias para o calculo de cada indicador ndo estao

disponiveis ou ndo fazem parte de uma cultura ou rotina de trabalho.

Assim, sugere-se a normatizagdo e ado¢do de um procedimento para o registro das
informagdes o qual pode e é recomendado que seja realizado através do Sistema de
Informacdes do PMSB a ser constituido. Ha informacbes existentes, que necessitam de

organizagao por parte dos servidores municipais.


http://www.snis.gov.br/

Na pratica, a simples normatizacdo das formas de registro dos dados é suficiente para
a maioria dos indicadores dos temas relacionados ao saneamento bdasico. Porém, para
grande parte dos indicadores propostos, é necessdrio implantar, além das rotinas para a
coleta de informacgdes, a realizagao periddica e sistematica de alimentagdo e interpretacdes

de imagens formatadas, por exemplo, em um Sistema de Informacdes Geograficas (SIG).

A cooperacdo entre as secretarias municipais, e outras entidades que coletam dados
no ambito municipal (por exemplo, a Cotrijal que coleta dados da precipitacao

pluviométrica) sdo indispensaveis para a operacdo de um bom sistema de indicadores.

Combinando indicadores de saneamento basico com indicadores sanitarios,
econdmicos e ambientais (doencas de veiculacdo hidrica, arborizacdo, consumo de energia,
etc.), é possivel posicionar o municipio no contexto do desenvolvimento sustentavel, num

pensamento do presente para o futuro.

Como cada vez mais os operadores dos servicos de saneamento basico estdo
utilizando o benchmarking para aferir desempenhos e realizar compara¢ées do padrao da
prestacdo destes servicos, o futuro préximo aponta para metodologias que melhor possam
aferir a qualidade e os resultados da prestacdo destes servigcos. A instancia municipal
recomendada para o acompanhamento e o aprimoramento dos indicadores de saneamento
basico é a Camara Técnica a ser constituida ou o Conselho Deliberativo do Departamento
Municipal de Saneamento, o qual devera ter suas atribuicdes e responsabilidades ampliadas

para o setor de saneamento.
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2. CONCEITOS RELACIONADOS AOS INDICADORES

Segundo IBGE (2002), “indicadores sao ferramentas constituidas por uma, ou mais
varidveis, que, associadas através de diversas formas, revelam significados mais amplos

sobre os fendbmenos a que se referem”.

Um indicador permite avaliar as mudangas de determinado aspecto da realidade,
comparando-o com uma situacdo anterior (estima variacdes e tendéncias) ou com metas
previamente definidas. Na gestdo do saneamento bdsico normalmente os indicadores estdao
associados a metas. Periodicamente, podemos verificar se estamos conseguindo atingir as
metas estabelecidas e, conforme os resultados, manter ou adaptar o plano de acdo. Este
processo dinamico de avaliagdo também estd previsto na Lei 11.445/2007, considerando as

periddicas revisdes dos planos recomendadas.

Existe uma grande gama de indicadores e respectivos métodos de classificacdo para o
monitoramento de condicdes ambientais e humanas. Neste sentido, os indicadores estao
agrupados conforme as categorias social, ambiental, econdmica e institucional, e sdo

classificados como indicadores de pressdo, de estado e de resposta. Indicadores de pressao

(ou de forcas motrizes, ou ameacas), indicam atividades humanas, processos e padrdes que
impactam sobre o desenvolvimento sustentdvel; de estado, indicam a situacdo ou o estado
do desenvolvimento sustentavel e de resposta, indicam as opgdes politicas e outras medidas
executadas pela sociedade em resposta a problemas ou visando o desenvolvimento

sustentdvel. Por exemplo, crescimento populacional é um indicador de pressdo, pois o

aumento da populacdo aumenta as necessidades de areas para moradia, producdo de
alimentos, demanda de energia, de agua potavel, de sistemas de esgoto, de uma
infraestrutura de drenagem pluvial, eleva quantidades de geracdo de residuos e outros

recursos ambientais, o que normalmente causa impactos nos indicadores de estado, como a

area de cobertura vegetal, a emissdo de poluentes, a maior impermeabilizacdo do terreno, o

gue produz elevacdo nos volumes de 4dgua de chuva a escoar, etc. Indicadores de resposta

dizem respeito, por exemplo, as obras de implantacdo de um sistema de esgotamento

sanitario, cuja resposta tendera ser positiva sobre a qualidade da dgua do corpo receptor.



Também é comum classificar os indicadores em indicadores de acado e indicadores de

impacto. Os de acdo verificam se foram feitas as a¢des previstas, como determinado valor
investido em coleta e tratamento de esgotos ou realizacdo de campanhas para a separacao
do lixo nas residéncias. Os de impacto verificam se ocorreram as mudangas esperadas, como
a reducdo esperada da quantidade de coliformes fecais em um rio (devido ao tratamento de
esgoto) ou a redugdo da area de aterro utilizada por ano (como resposta da separagao do

lixo e reciclagem).

Outro importante aspecto diz respeito a forma de apresentacdo dos indicadores.
Alguns sistemas simplesmente apresentam os valores (drea coberta por vegetacao natural,
% das residéncias com servigos de coleta e tratamento de esgotos, etc.). Outros trazem os
valores acompanhados de um padrao desejado ou aceitdvel (maximo tolerado para o padrao
de potabilidade da dgua para consumo humano), ou simplesmente, transformam o valor em
uma percentagem do ideal, mantendo, portanto, uma unidade comum a todos indicadores.
Também existem sistemas que expde diretamente a interpretacao do valor (como as cores
verde, amarelo ou vermelho, as quais sinalizam para uma situacdo com padrao bom,
preocupante ou ruim), deixando os valores numéricos para consultas mais detalhadas, a

quem interessar.

Com relagcdao a implanta¢cdao do Sistema de Indicadores de Saneamento Basico do
municipio de Tio Hugo (SMIS), destacamos por exemplo, estes devem ser monitorados e
atualizados. Sobre o aperfeicoamento, é de se esperar que um sistema como este sofra
ajustes nos periodos iniciais de implantacdo, a medida que resultados efetivos vao sendo
utilizados para os calculos, para diagnosticar novas condi¢cdes e ou alteragbes e para o
planejamento de acdes, etc. Este processo de aperfeicoamento deve ser constante, mas

mais intenso nos primeiros periodos.

Na medida do possivel, o sistema proposto neste PMSB apresenta a forma de
percentual do 6timo a ser atingido. Pode-se no conjunto ou grupo dos indicadores constituir
uma nota, que serd calculada a partir da média ponderada de todos os indicadores do tema.
Porém, para muitos indicadores, ainda ndo esta disponivel a meta (ou seja, a referéncia do
6timo). A medida que estas metas venham a ser definido pelo municipio, pode-se ir

aperfeicoando a unidade de apresentacdo. Assim, pode-se vir a ter um sistema onde o

desejado para todos indicadores é atingido no valor 100%, o que torna o sistema mais
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intuitivo e de facil interpretacdo dos resultados pela populacdo. Com isto, pode-se definir
ajustes gerais, formas de ponderacao e calcular uma sintese de todos os indicadores, a partir

da média dos indicadores.

Por fim, destacamos que o grande objetivo deste sistema de indicadores é o de apoiar

a tomada de decisdes pelos responsdveis e pelos cidaddos de Tio Hugo.

Alguns atributos dos indicadores segundo Rua (2004)*:
o Simplicidade
e Representatividade;
e Adaptabilidade;
e Rastreabilidade;
e Disponibilidade;
e Economig;
e Praticidade;
e Estabilidade e

e Confiabildade.

A estruturacdo para a apresentacdo dos indicadores, segundo o Ministério do Planejamento

(Brasil, 2007)* deve ser composta por:
e Denominacgao;
e Unidade de medida;
e indice de referéncia, indice de inicio e de fim de programa;

e Fonte;

' RUA, M. G. Desmistificando o problema: uma rdpida introdugdo ao estudo dos indicadores. Mimeo. Escola
Nacional de Administracado Publica. Brasilia, Brasil 2004. Disponivel em
http://www.enap.gov.br/downloads/ec43eadfUFAM-MariadasGrafEstudolndicadores-novo.pdf. Acessado em
21/04/2012.

? Ministério do Planejamento, Orgamento e Gestdo. Uso e Construgdo de Indicadores no Plano Plurianual.
Apostila do médulo IV do curso Plano Plurianual: Secretaria de Planejamento e Investimentos Estratégicos,
Brasilia, 2007. 12 p.
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e Periodicidade de apuracao;
e Base geogrifica;
e Férmula de célculo.

Segundo D’Almeida (2000)?, os grandes desafios a serem resolvidos dentro da légica da

gestdo integrada dos residuos sélidos apresentam-se como a seguir:

e Encontrar solugcdes ambientalmente seguras para os problemas decorrentes da

geracdo do lixo;

e Encontrar soluces para o lixo gerado em pequenas e médias comunidades com

poucos recursos;
e Encontrar solugdes para relagdo agua/lixo;

e Implantar programas que estimulem a diminuicao da geracao de residuos;
e Implantar pesquisas de tecnologias ndo agressivas ao meio ambiente;

e Adotar programas que assegurem a recuperacao e a descontaminacdo de dreas

degradadas;

e Desenvolver programas de educacdo ambiental, com énfase na questdo de producdo

e tratamento de residuos;

e Minimizar a disposicdo de residuos;

3 D’Almeida, M.L.O.;VILHENA, A. Lixo Municipal: Manual de Gerenciamento Intregrado. 22 Ed., sdo Paulo,
IPT/CEMPRE, 2000. 369 p.
11
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3.  TIPOLOGIA DOS INDICADORES PARA O SANEAMENTO
BASICO

A tabela 3.1 apresenta um resumo dos indicadores descritos ou relacionados no
presente PMSB. Os indicadores agrupam-se em indicadores relacionados aos servigcos de
saneamento basico, indicadores do SNIS relacionados aos servicos de abastecimento de
agua, esgotamento sanitdrio e residuos sélidos, indicadores relacionados ao
Desenvolvimento Urbano, Habitacdo e dreas de risco, indicadores de Desenvolvimento do
Milénio, e no anexo, uma proposta de Indicadores de Salubridade Ambiental (ISA) em
aprovacao pela Diretoria de Saneamento da Secretaria Estadual de Obras Publicas e

Saneamento (SOPS).

Tabela 3.1 — Resumo dos indicadores de desempenho

indice de atendimento total de dgua (percentual) 100%
indice de Qualidade de Agua Fornecida aos
= =L 100%
cidadaos
Percentual de tratamento do total de esgoto
g 100%
gerado
Percentual de domicilios com acesso ao servico de A
¢ Residéncias 100%
coleta de esgoto
JERLLHED Percentual de domicilios com acesso ao servigo de
Saneamento Basico . ¢ Residéncias 100%
coleta de lixo
Percentual de destinagao final adequada de
= q Ke % 100%
residuos
Produgdo de residuos domésticos por habitante Kg Kg 0
Atendimento Geral das Demandas de Saneamento
Ambiental
Percentual de residéncias construidas em areas de Numero de Residéncias ao
Desenvolvimento risco (inundagdo) residéncias ano
Urbano, Habitagoes e
areas de risco Percentual de residéncias reassentadas ou Numero de % Meta a
protegidas anualmente residéncias ? definir
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Tabela 3.1 — Resumo dos indicadores de desempenho (continuagdo).

Indicadores de Desenvolvimento do Milénio em Tio Hugo — RS

IDESE — Tio Hugo -

IDESE TOTAL 0,662

IDESE Saneamento e Domicilio

0,060

IDH Tio Hugo

RS BR

2010:

0,814 0,766

Tl s AL Sistema de Abastecimento de Agua

frelEzr s S Sistema de Esgotamento Sanitario

Tl s S Sistema de Residuos Sélidos

Para dimensionar e definir os indicadores diretamente relacionados aos servicos de

saneamento bdsico recomenda-se utilizar a metodologia proposta pelo Sistema Nacional de

Informacdes do Saneamento (SNIS), os indicadores de desempenho em desenvolvimento

pelo Departamento de Saneamento o ISA — Indice de Salubridade Ambiental, os indicadores

de Desenvolvimento do Milénio, aqueles propostos na tabela 4.5, item 4.6.
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4. INDICADORES RECOMENDADOS

Nos itens a seguir serdo descritos os caminhos propostos para o preenchimento dos
formularios do SNIS para os servicos de dgua e esgotos e para os servicos de residuos

sdlidos.

4.1 COLETA DE DADOS DE AGUA E ESGOTO

As informacBes para o SNIS sdo coletadas e tratadas em um programa especifico

desenvolvido para esta finalidade. O programa Coleta 2009 A&E (11.355 KB) reproduz

cada um dos formularios adotados na coleta de dados, permitindo aos usuarios "navegar"

pelos campos a serem preenchidos.

O Manual de Fornecimento das InformacGes é um importante instrumento de
suporte para a coleta de dados. O manual tem como publico alvo as pessoas responsaveis
pela coleta das informacbdes e envio dos formularios preenchidos ao SNIS, lotados nas
entidades prestadoras de servicos de saneamento e/ou prefeituras municipais. Ele foi
desenvolvido para auxiliar essas pessoas na coleta e envio de informacdes em quantidade e
qualidade necessarias. A importancia do SNIS esta fundamentada na confianga que o usuario
do sistema deposita em suas informacdes primarias, motivo pelo qual o uso do manual é de

fundamental importancia.

MANUAL DE ABRANGENCIA LOCAL -

Manual Local 2009 A&E (2.139 KB)

MANUAL DE ABRANGENCIA REGIONAL E MICRORREGIONAL:

Manual Regional e Microrregional 2009 A&E (2.487 KB)

As informacdes para o SNIS sdo coletadas e tratadas em um programa especifico
desenvolvido para esta finalidade. No entanto, havendo dificuldades de uso do programa,
em ultimo caso podem também ser utilizados formuldrios impressos disponibilizados para

transferéncia no link Formulario 2009 A&E (120 KB).

16


http://www.snis.gov.br/arquivos_snis/6_COLETA%20DE%20DADOS/Coleta/Coleta_09_AeE.zip
http://www.snis.gov.br/arquivos_snis/6_COLETA%20DE%20DADOS/Manual/Coleta09_AeE_Manual_Local.zip
http://www.snis.gov.br/arquivos_snis/6_COLETA%20DE%20DADOS/Manual/Coleta09_AeE_Manual_Regional_Micro.zip
http://www.snis.gov.br/arquivos_snis/6_COLETA%20DE%20DADOS/Formulario/Coleta_09_AeE_Formulario_Local.zip

4.2 COLETA DE DADOS DE RESIDUOS SOLIDOS

As informacgGes para o SNIS sdo coletadas e tratadas em um programa especifico
desenvolvido para esta finalidade. O programa reproduz cada um dos formuldrios adotados

na coleta de dados, permitindo aos usuarios "navegar" pelos campos a serem preenchidos.

Versdo Access 2003: Coleta 2009 RS (3.099 KB).

Versao Access 2007:_Coleta 2009 RS (2.751 KB).

O Manual de Fornecimento das Informagdes Manual 2009 RSU (1.463 KB) é um

importante instrumento de suporte para a coleta de dados. O manual tem como publico alvo
as pessoas responsaveis pela coleta das informacdes e envio dos formularios preenchidos ao
SNIS, lotados nas entidades prestadoras de servicos de saneamento e/ou prefeituras
municipais. Ele foi desenvolvido para auxiliar essas pessoas na coleta e envio de informacdes
em quantidade e qualidade necessarias. A importancia do SNIS estd fundamentada na
confianga que o usuario do sistema deposita em suas informagdes primdrias, motivo pelo

qual o uso do manual é de fundamental importancia.

As informacdes para o SNIS sdo coletadas e tratadas em um programa especifico
desenvolvido para esta finalidade. No entanto, havendo dificuldades de uso do programa,
em ultimo caso podem também ser utilizados formuldrios impressos disponibilizados para

transferéncia no link Formulario 2009 RSU (217 KB).

4.3 INDICADORES DE DESEMPENHO PARA OS SERVICOS DE AGUA E
DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Considerando que na obtencao de dados comerciais e operacionais relacionados aos
Servicos de Abastecimento de Agua (SAA) e Servicos de Esgotamento Sanitario (SES) no
municipio de Tio Hugo, recomenda-se constituir um banco de dados visando sua adequacao

as informacgdes constantes no Sistema Nacional de Informac¢des do Saneamento (SNIS), que
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http://www.snis.gov.br/arquivos_snis/6_COLETA%20DE%20DADOS/Coleta/ColetaRS2009_Access2003.zip
http://www.snis.gov.br/arquivos_snis/6_COLETA%20DE%20DADOS/Coleta/ColetaRS2009_Access2007.zip
http://www.snis.gov.br/arquivos_snis/6_COLETA%20DE%20DADOS/Manual/ColRS2009_Manual-Site.zip
http://www.snis.gov.br/arquivos_snis/6_COLETA%20DE%20DADOS/Formulario/ColRS2009_Formulario.zip

podem ser consultados no endereco www.snis.gov.br. O procedimento para a alimentacao

de bancos de dados e seu ordenamento é continuo, para o qual ha que se designar uma

instancia e equipe para seu acompanhamento e monitoramento. Os dados e informacgdes

que irdo alimentar um sistema de indicadores distribuem-se em varias secretarias e

departamentos, o que conduz a busca de compromissos e determinacdo colaborativa entre

as secretarias do municipio.

A tabela 4.1 apresenta as informacgdes solicitadas pelo SNIS, cuja referéncia e ano

base para o municipio de Tio Hugo serd o ano 2011.

Tabela 4.1 - Indicadores para os SAA e SES relativos ao municipio de Tio Hugo. (SNIS)

Ano de referéncia 2011 META

Participacao Agua e
esgotos

Sigla do prestador de dgua e esgoto sanitario DEMUSA

Abrangéncia do prestador de servicos MUNICIPAL

INOO1 - Densidade de economias de agua por 1,00

ligacdo [econ./lig.]

INOO2 - indice de produtividade: economias ativas -

por pessoal proprio [econ./empreg.]

INOO3 — Despesa total com os servigos por m3 3,66

faturado [RS/m3]

INOO4 - Tarifa média praticada [RS/m?3] 3,36

INOO5 - Tarifa média de dgua [RS/m?3] (Residencial) 2,29

INOO6 - Tarifa média de esgoto [RS/m3]

INOO7 - Incidéncia da desp. de pessoal e de serv.
de terc. nas despesas totais com os servigos
[percentual]

INOO8 — Despesa média anual por empregado
[RS/empreg.]
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Tabela 4.1 - Indicadores para os SAA e SES relativos ao municipio de Tio Hugo. (Metodologia

SNIS) — continuacéo.

2011

META

INOO9 - indice de hidrometracdo [percentual]

98%

100

INO10 - indice de micromedicio relativo ao
volume disponibilizado [percentual]

N.D.

100

IN101 - indice de suficiéncia de caixa [percentual]

90%

100%

IN102 - indice de produtividade de pessoal total
(equivalente) [percentual]

INO11 - indice de macromedic3o [percentual]

N.D.

100%

INO12 - Indicador de desempenho financeiro
[percentual]

100%

INO13 - indice de perdas faturamento
[percentual]

0%

INO14 - Consumo micromedido por economia
[m3/més/econ.]

8,90

INO15 - indice de coleta de esgoto [percentual]

80%

INO16 - indice de tratamento de esgoto
[percentual]

100%

INO17 - Consumo de agua faturado por economia
[m3/més/econ.]

INO18 - Quantidade equivalente de pessoal total
[empregado]

INO19 - indice de produtividade: economias ativas
por pessoal total (equivalente) [econ./empreg.

eqv.]

INO20 - Extensao da rede de agua por ligacao
[m/lig.]

INO21 - Extensao da rede de esgoto por ligagao
[m/lig.]

INO22 - Consumo médio percapita de agua
[I/hab./dia]

93,6

IN0O23 - indice de atendimento urbano de agua
[percentual]

100%

100%

INO24 - indice de atendimento urbano de esgoto
referido aos municipios atendidos com agua
[percentual]

0%

80%
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Tabela 4.1 - Indicadores para os SAA e SES relativos ao municipio de Tio Hugo. (SNIS) - continuagao.

2011 META
INO25 - Volume de agua disponibilizado por
economia [m3/més/econ.]
INO26 — Despesa de exploracdo por m? faturado 3,66

[RS/m?]

INO27 — Despesa de exploragao por economia
[RS/ano/econ.]

INO28 — Indice de faturamento de agua
[percentual]

INO29 — indice de evasdo de receitas [percentual]

INO30 — Margem da despesa de exploracao
[percentual]

INO31 — Margem da despesa com pessoal proprio
[percentual]

INO32 - Margem da despesa com pessoal total
(equivalente) [percentual]

INO33 — Margem do servi¢o da divida [percentual]

INO34 — Margem das outras despesas de
exploracao [percentual]

INO35 - Participacdo da despesa com pessoal
proprio nas despesas de exploracao [percentual]

INO36 - Participacao da despesa com pessoal total
(equivalente) nas despesas de exploracao
[percentual]

INO37 - Participacdo da despesa com energia
elétrica nas despesas de exploracao [percentual]

INO38 - Participagdao da despesa com produtos
quimicos nas despesas de exploracao [percentual]

INO39 - Participacdo das outras despesas na
despesa de exploragao [percentual]

INO4O - Participacao da receita operacional direta
de agua na receita operacional total [percentual]

INO41 - Participacdo da receita operacional direta
de esgoto na receita operacional total
[percentual]

INO42 - Participagao da receita operacional
indireta na receita operacional total [percentual]
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Tabela 4.1 - Indicadores para os SAA e SES relativos ao municipio de Tio Hugo. (SNIS) - continuagao.

2011

META

INO43 - Participacdao das economias residenciais
agua no total das economias de agua [percentual]

INO44 — indice de micromedicio relativo ao
consumo [percentual]

INO4S5 - indice de produtividade: empregados
proprios por 1000 lig. de agua [empreg./mil lig.]

INO46 - Indice de esgoto tratado referido a 4gua
consumida [percentual]

INO47 - indice de atendimento urbano de esgoto
referido aos municipios atendidos com esgoto
[percentual]

INO48 - indice de produtividade: empregados
proprios por 1000 ligacdes de agua + esgoto
[empreg./mil lig.]

IN049 — indice de perdas distribuicio [percentual]

INO50 — indice bruto de perdas lineares
[m3/dia/Km]

INO51 — indice de perdas por ligacdo [I/dia/lig.]

INO52 — indice de consumo de dgua [percentual]

INO53 - Consumo médio de dagua por economia
[m3/més/econ.]

INO54 - Dias de faturamento comprometidos com
contas a receber [dias]

INO55 — indice de atendimento total de dgua
[percentual]

INO56 - indice de atendimento total de esgoto
referido aos municipios atendidos com agua
[percentual]

INO57 — indice fluoretacdo de dgua [percentual]

INO58 - indice de consumo de energia elétrica em
sistemas de abastecimento de agua [kWh/m?3]

INO59 - indice de consumo de energia elétrica em
sistemas de abastecimento de dgua [kWh/m?]

INO60 - indice de despesas por consumo de
energia elétrica nos sistemas de dgua e esgotos
[kWh/m?3]
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Tabela 4.1 - Indicadores para os SAA e SES relativos ao municipio de Tio Hugo. (SNIS) continuacdo.

2011

META

INO71 - Economias atingidas por paralisacdes
[econ./paralis.]

INO72 — Duragdao média das paralisagdes
[horas/paralis.]

INO73 - Economias atingidas por intermiténcias
[econ./interrup.]

INO74 — Duragao média das intermiténcias
[horas/interrup.]

INO75 - Incidéncia das analises de cloro residual
fora do padrao [percentual]

INO76 - Incidéncia das analises de turbidez fora do
padrao [percentual]

INO77 - Duragao média dos reparos de
extravasamentos de esgotos [horas/extrav.]

INO78 - Incidéncia das analises de coliformes
fecais fora do padrao [percentual]

INO79 — indice de conformidade da quantidade de
amostras — Cloro Residual [percentual]

INO80 — indice de conformidade da quantidade de
amostras - Turbidez [percentual]

INO82 - Extravasamentos de esgotos por extensao
de rede [extrav./Km]

INO83 — Duracdao média dos servicos executados
[hora/servico]

INO84 - Incidéncia das analises de coliformes
totais fora do padrao [percentual]

INO85 — indice de conformidade da quantidade de
amostras — Coliformes Totais [percentual]

AGO0O01 - Populacao total atendida com
abastecimento de agua [habitante]

AGO002 - Quantidade ligacdes ativas agua [ligacao]

AGO003 - Quantidade de economias ativas de agua
[economia]

AGO004 - Quantidade de ligacdes ativas de agua
micromedidas [ligacao]

AGOO05 - Extensao da rede de agua [km]

22




Tabela 4.1 - Indicadores para os SAA e SES relativos ao municipio de Tio Hugo. (SNIS) — continuagao.

2011

meta

AGO006 — Volume de dgua produzido [1.000
m3/ano]

AGO007 — Volume de dgua tratado em ETA(s)
[1.000 m3/ano]

AGO008 — Volume dgua micromedido [1.000 m3/ano]

AGO010 — Volume de dgua consumido [1.000
m3/ano]

AGO011 - Volume de agua faturado [1.000 m3/ano]

AGO012 — Volume de agua macromedido [1.000
m3/ano]

AGO13 - Quantidade de economias residenciais
ativas de agua [economia]

AGO014 - Quantidade de economias ativas de agua
micromedidas [economia]

AGO015 - Volume de agua tratada por simples
desinfecc¢do [1.000 m3/ano]

AGO016 — Vol.agua bruta importad [1.000 m3/ano]

AGO017 — Volume de agua bruta exportado [1.000
m?3/ano]

AGO018 — Volume agua tratada importado [1.000
m3/ano]

AGO019 — Volume de agua tratada exportado [1.000
m3/ano]

AGO020 - Volume micromedido nas economias
residenciais ativas de agua [1.000 m3/ano]

AGO021 - Quantidade ligacdes totais agua [ligacao]

AGO022 - Quantidade de economias residenciais
ativas de agua micromedidas [economia]

AG024 — Volume de agua de servigo [1.000
m3/ano]

AGO025 - Populacao rural atendida com
abastecimento de dgua [habitante]

AGO026 - Populagdo urbana atendida com
abastecimento de agua [habitante]

AGO027 — Volume de agua fluoretada [1.000m3/ano]
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Tabela 4.1 - Indicadores para os SAA e SES relativos ao municipio de Tio Hugo. (SNIS) continuacao.

2011

META

AGO028 - Consumo total de energia elétrica nos
sistemas de 4gua [1.000 kWh/ano]

ESO01 - Populagao total atendida com
esgotamento sanitario [habitante]

ES002 - Quantidade de ligagdes ativas de esgoto
[ligacao]

ESO03 - Quantidade de economias ativas de
esgoto [economia]

ES004 - Extensao da rede de esgoto [km]

ESO05 - Volume de esgoto coletado [1.000 m3/ano]

ES006 - Volume de esgoto tratado [1.000 m3/ano]

ESO07 - Volume de esgoto faturado [1.000 m3/ano]

ESO08 - Quantidade de economias residenciais
ativas de esgoto [economia]

ESO09 — Quant. ligacOes totais de esgoto [ligacao]

ESO12 - Volume de esgoto bruto exportado [1000
m3/ano]

ES013 - Volume de esgoto bruto importado [1000
m3/ano]

ESO014 - Volume de esgoto importado tratado nas
instalacoes do importador [1000 m3/ano]

ES025 - Populagao rural atendida com
esgotamento sanitario [habitante]

ES026 - Populacao urbana atendida com
esgotamento sanitario [habitante]

ES028 - Consumo total de energia elétrica nos
sistemas de esgotos [1000 kWh/ano]

FNOO1 - Receita operacional direta total [RS/ano]

FNOO2 - Receita operacional direta de dgua

[RS/ano]

FNOO3 - Receita operacional direta de esgoto

[RS/ano]

FNOO4 - Receita operacional indireta [RS/ano]

FNOOS - Receita operacional total (direta +
indireta) [RS/ano]
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Tabela 4.1 - Indicadores para os SAA e SES relativos ao municipio de Tio Hugo. (SNIS) continuacao.

2011

META

FNOOG6 - Arrecadacdo total [RS/ano]

FNOO7 - Receita operacional direta de agua
exportada (bruta ou tratada) [RS/ano]

FNOOS - Crédito de contas a receber [RS$/ano]

FNO10 - Despesa com pessoal proprio [RS/ano]

FNO11 - Despesa com produtos quimicos [RS/ano]

FNO13 - Despesa com energia elétrica [RS/ano]

FNO14 - Despesa com servicos de terceiros

[RS/ano]

FNO15 - Despesas de exploragdo (dex) [RS/ano]

FNO16 - Despesas com juros e encargos do servico
da divida [RS/ano]

FNO17 - Despesas totais com os servigos (dts)

[RS/ano]

FNO18 - Despesas capitalizaveis [RS/ano]

FNO19 - Despesas com depreciagao, amortizagao
do ativo diferido e provisao para devedores
duvidosos [RS/ano]

FNO20 - Despesa com agua importada (bruta ou
tratada) [RS/ano]

FNO21 - Despesas fiscais ou tributarias
computadas na dex [RS/ano]

FNO22 - Despesas fiscais ou tributarias nao
computadas na dex [RS/ano]

FNO23 - Investimento realizado em
abastecimento de agua [RS/ano]

FNO24 - Investimento realizado em esgotamento
sanitario [RS/ano]

FNO25 - Outros investimentos [RS/ano]

FNO26 - Quantidade total de empregados
proprios [empregado]

FNO27 - Outras despesas de exploracdo [RS/ano]

FNO28 - Outras despesas com 0s servigos [R$/ano]

FNO30 — Invest. com recursos proprios [RS/ano]

FNO31 — Investim. com recursos onerosos [RS/ano]
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Tabela 4.1 - Indicadores para os SAA e SES relativos ao municipio de Tio Hugo. (SNIS) - continuac3o.

2011

META

FNO32 — Invest.recursos nao onerosos [R$/ano]

FNO33 - Investimentos totais [RS/ano]

FNO34 - Despesa com amortizagdes do servico da
divida [RS/ano]

FNO35 - Despesa com juros e encargos do servico
divida exceto varia¢c. Monet. e cambiais [RS/ano]

FNO36 - Despesa com variacdes monetdrias e
cambiais das dividas [RS/ano]

FNO38 - Receita operacional direta de esgoto
bruto importado [RS/ano]

FNO39 - Despesa com esgoto exportado [RS/ano]

G10m - Quantidade de localidades atendidas com
abastecimento de agua [localidade]

G11m - Quantidade de localidades atendidas com
esgotamento sanitario [localidade]

GEOO1 — Quant. de municipios atendidos com
abast. agua, com delegacao em vigor [municipio]

GEO002 - Quantidade de municipios atendidos com
abast. agua, com delegacao vencida [municipio]

GEOO03 - Quantidade de municipios atendidos com
abast. agua, sem delegac¢ao [municipio]

GEO0O06 - Populagao urbana municipio [habitante]

GEO12 - Populagao total do municipio, segundo o
IBGE [habitante]

GEO014 - Quantidade de municipios atendidos com
esgotamento sanitario, com delegacao em vigor
[municipio]

GEO15 - Quantidade de municipios atendidos com
esgotamento sanitario, com delegacao vencida
[municipio]

GEO16 - Quantidade de municipios atendidos com
esgotam. sanitario, sem delegacao [municipio]

GEO017 - Ano de vencimento da concessao de dgua
na sede. [ano]

GEO18 - Ano de vencimento da concessao de
esgoto na sede. [ano]

26




Tabela 4.1 - Indicadores para os SAA e SES relativos ao municipio de Tio Hugo. (SNIS) continuacao.

2011 META
GEO19 - Tipo de distrito atendido com agua Sede Se‘dg
Municipal
GEO020 - Tipo de distrito atendido com
esgotamento sanitario
QD001 - Tipo de atendimento da portaria sobre Atende

gualidade da agua

integralmente

QD002 - Quantidade de paralisagdes no sistema
de distribuicao de agua [paralisacao]

QD003 - Duragao das paralisacdes [hora]

QD004 - Quantidade de economias ativas
atingidas por paralisacdes [economia]

QD006 - Quantidade de amostras analisadas para
afericao de cloro residual livre [amostra]

QD007 - Quantidade de amostras analisadas para
afericao de cloro residual livre com resultados
fora do padrao [amostra]

QD008 - Quantidade de amostras analisadas para
afericao de turbidez [amostra]

QD009 - Quantidade de amostras analisadas para
afericao de turbidez com resultados fora do
padrao [amostra]

QD011 - Quantidade de extravasamentos de
esgotos registrados [extravasamento]

QD012 - Duracao dos extravasamentos
registrados [hora]

QD015 — Quantid. de economias ativas atingidas
por interrupcgdes sistematicas [economia]

QD019 - Quantidade minima de amostras
obrigatdrias para afericao de turbidez [Amostra]

QD020 — Quant. minima de amostras obrigatdrias
para afericao de cloro residual livre [amostra]

QD021 - Quantidade de interrupgdes
sistematicas [interrupcao]

QD022 - Duragao interrupgoes sistematicas [hora]

QD023 - Quantidade de reclamacgdes ou
solicitacOes de servicos [reclamacao]
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Tabela 4.1 - Indicadores para os SAA e SES relativos ao municipio de Tio Hugo. (SNIS) - continuacao.

2011 META

QD024 - Quantidade de servicos executados
[servico executa]

QD025 - Tempo total de execugao dos servigcos
[hora]

QD026 - Quantidade de amostras analisadas para
afericao de coliformes totais [amostra]

QD027 - Quantidade de amostras analisadas para
afericao de coliformes totais com resultados fora
do padrao [amostra]

QD028 - Quantidade minima de amostras
obrigatodrias para afericao de coliformes totais
[amostra]

4.4  INDICADORES DE DESEMPENHO PARA O MANEJO E
DISPOSICAO DE RESIDUOS SOLIDOS

A Tabela 4.2 apresenta os indicadores para os residuos sélidos domésticos a serem
informados anualmente ao SNIS, iniciando-se com os indicadores relativos ao municipio de

Tio Hugo.
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Tabela 4.2 — Indicadores para a area de residuos sélidos informados no SNIS — municipio de Tio Hugo-RS. Ano de Referéncia (2009)

Populagao total Populagao Natureza juridica Existéncia de Orgao também Cobranga dos servigos
(IBGE) urbana (SNIS) do 6rgao municipal | algum servigo presta servico Regulares Especiais
responsavel concedido de — —
4gua Existéncia Forma Existéncia
habitante Habitante Jesgoto?

Ge001 Ge002 Ge054 Ge055 Ge056 Ge012 Ge013 Ge014
Administracao Sim Nao Nao Nao
publica direta

Receitas e despesas com servicos de limpeza urbana Despesa corrente da
Receitas Despesas, segundo o agente executor prefeitura
Orgada Arrecadada Total Publico Privado
RS/ano RS/ano RS/ano RS/ano RS/ano RS/ano
Ge005 Ge006 Ge007 Ge023 Ge009 Ge010
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Tabela 4.2 — Indicadores para a area de residuos sélidos informados no SNIS — municipio de Tio Hugo-RS. Ano de Referéncia (2009)

Despesas com manejo de residuos sélidos, segundo tipo de servico realizado

Coleta de RS domiciliares e Coleta de RS servico de saude Varri¢ao de logradouros Demais servicos, inclusive administrativos e
publicos publicos com unidade de processamento
Total Publico Privado Total Publico Privado Total Puablic | Privado | Total Publico Privado
o}
RS/ano RS/ano RS/ano RS/ano RS/ano RS/ano RS/ano | RS/an | RS/ano | RS/an | RS/ano RS/ano
o o
Co009 Col132 Co011 Rs035 Rs032 Rs033 Va017 | Va037 | Va019 Ge04 Ge043 Ge044
6
Ocorréncia de coleta Quantidade total de residuos coletados
de RPU junto com Total Prefeitura Empresas Associagdo de catadores Outro executor
RDO c/apoio Pref.
T t T t t
Col54 Col119 Col16 Col117 Cs048 Col142
Quantidade de residuos domiciliares coletados Quantidade de residuos publicos coletados
Total Prefeitura Empresas Assoc. catadores Outro Total Prefeitura Empresas Assoc. catadores Outro
c/apoio Pref. c/apoio Pref.
T T T t t T t t T t
Coll1l Co108 Col109 Cs048 Co140 Col15 Col12 Col13 Col41
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4.5 TABELA DE INDICADORES RECOMENDADA PARA GESTAO DOS
SERVICOS DE RESIDUOS SOLIDOS

A tabela 4.3 apresenta uma sugestdo de indicadores para a drea dos residuos sélidos,
que poderdo ser aplicados com o intuito de monitorar os avancos em busca da
universalizagdo destes servigos. Recomenda-se ao municipio a utilizacdo de indicadores que

se identificam com o dia a dia dos cidad3os usuarios.

Tabela 4.3 — Banco de Dados e Indicadores para o monitoramento dos esforcos visando a

universalizacdo dos servigcos de saneamento basico no municipio de Tio Hugo.

INDICADOR ANO | VALOR META

IR-1 | Receita valor langado - taxa RS 2011

de lixo IPTU
| R-2 Receita do valor arrecadado 2011

— taxa de lixo IPTU
I R-3 | Custos servicos coleta RSU R$/més | 2011
IR-4 | Custos RSSS — Residuos| RS/més | 2011

Solidos dos Servicos de

Saude

| R-5 Custos com a coleta seletiva

| R-6 Custos com servicos de| R$/més | 2011

varricao

| R-7 Custos com a operagao, RS
manutencao de
equipamentos e
investimentos no  aterro
municipal.

IR-8 |RSU pesados per capita |toneladas/ | 2011
transportados para aterro dia
municipal
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Tabela 4.3 — Banco de Dados e Indicadores para o monitoramento dos esforgos visando a

universalizacdo dos servicos de saneamento basico no municipio de Tio Hugo. (Continuacdo).

INDICADOR ANO | VALOR META
IR-9 | Quantidades de residuos | Tonelada/
reciclados por tipo de Mtitpo'l
’ ) ateria
residuo (papel, aluminio, Triado
pet, etc.) (papel,
aluminio,
etc.)
IR-10 | NUmero de recicladores 2011
organizados
IR-11 |Numero de  habitantes | Habitantes | 2010
abrangidos pela coleta RSU | (urbana)
(populagdo urbana)
IR-12 | NuUmero total de habitantes | Habitantes | 2010
munic.
IR-13 | Km rodados na coleta de km
RSU
IR-14 |Km rodados na coleta km
seletiva
IR-15 | NUmero de recicladores 2011 32
organizados
IR-16 | NUmero de habitantes | Habitantes | 2010 | 49.356
abrangidos pela coleta RSU | (urbana)
(populagao urbana)
| R-17 Numero total de habitantes | Habitantes | 2010 | 62.764

do municipio
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A tabela 4.4 apresenta a partir dos dados levantados na tabela 4.3, indicadores para

acompanhamento dos servicos de residuos sélidos.

Tabela 4.4 — Indicadores sugeridos para o PMGIRS de Tio Hugo.

INDICADOR | DESCRICAO DO INDICADOR UNIDADE ANO VALOR META
-1 I1=R1/R2 100%
|1-2 12 = R9/R8 (% de residuos % 20%
reciclados sobre o total dos
RSU)
1-3 I3 = R8/R12 (Quantidade de RSU | Kg/hab.dia 2011 <
por habitante atendido ao dia)
I-4 14 =R3/R8 (Custo pago por | RS/ton 2011 <
coleta tonelada de RSU) RSU
I-5 I5 = R9/(R8-R10) (Custo pago | RS/ton 2011 <
por disposicdio em aterro por Rejeito
tonelada de rejeito de RSU)
4.6 INDICADORES DE DESENVOLVIMENTO DO MILENIO

A tabela 4.5 apresenta os objetivos, metas e indicadores de desenvolvimento do

milénio para o municipio de Tio Hugo - RS, cujos dados foram retirados da pdagina eletrdnica

da Fundacdo de Economia e Estatistica (FEE).

/www.fee.tche.br/sitefee/pt/content/estatisticas/pg_odm_tabelas.
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Tabela 4.5 - Objetivos, metas e indicadores de Desenvolvimento do Milénio para o municipio
de Tio Hugo - RS

ANOS 2011
POPULACAO
OBJETIVOS METAS INDICADORES CATEGORIZA
CAO
Reduzir pela metade, entre 1990 e Proporgdo dos individuos com rendas
2015, a proporgao da populagao domiciliares per capita inferiores a
com renda inferior a USS 1 PPC/dia. meio salario minimo.
Erradicar a Reduzir pela metade, entre 1990 e Taxa de criangas com baixo peso ao
extrema pobreza e | 2015, a proporg¢do da populagdo que nascer (por 100 nascidos vivos)
a fome sofre de fome

Atingir o ensino

Garantir que, até 2015, todas as

Percentual de ndo-escolarizados no

fundamental criangas, de ambos os sexos, ensino fundamental, na faixa etaria de
universal terminem o ciclo completo de sete a 14 anos.
ensino fundamental. = -
Percentual de ndo-alfabetizados na
faixa etaria de 15 a 24 anos.
Promover a Eliminar a disparidade entre os Razdo entre mulheres e homens no
igualdade entre os sexos nos ensinos fundamental e ensino fundamental.
Sexos ¢.a a médio, se [:)o?swel atev 2005, e erTl Razdo entre mulheres e homens no
autonomia das todos os niveis de,ensmo, no mais ensino médio.
mulheres tardar até 2015. —
Razdo entre mulheres e homens no
ensino superior.
Razdo entre mulheres e homens
alfabetizados na faixa etaria de 15 a 24
anos.
Proporgdo de mulheres no total de
assalariados.
Propor¢do de mulheres exercendo
mandatos nas camaras de vereadores.
Reduzir a Reduzir em dois tergos, entre 1990 e | Taxa de mortalidade de criangas
mortalidade 2015, a mortalidade de criangas menores de cinco anos (por 1.000
infantil menores de cinco anos. nascidos vivos).

Taxa de mortalidade infantil (por 1.000
nascidos vivos).

Melhorar a saude

Reduzir em 75%, entre 1990 e 2015,

Taxa de mortalidade materna (por

materna a taxa de mortalidade materna. 100.000 nascidos vivos).
Combater o Até 2015, deter e comegar a Taxa de incidéncia do HIV/AIDS entre
HIV/AIDS, a reverter a propagacao da AIDS. as mulheres na faixa etdria de 15 a 24

tuberculose e
outras doengas

anos (por 100.000 pessoas).

Taxa de incidéncia da AIDS por
municipio (por 100.000 pessoas).

Reduzir pela metade o numero de
casos e mortes por tuberculose
entre 1990 e 2015.

Taxa de mortalidade ligada a
tuberculose (por 100.000 pessoas).

Garantir a
sustentabilidade
ambiental

Reduzir pela metade, até 2015, a
proporg¢do da populagdo sem acesso
permanente e sustentdvel a agua
potavel e segura.

Proporg¢do de domicilios sem acesso a
uma fonte de agua ligada a rede geral.

Proporg¢do de domicilios sem acesso a
rede geral de esgoto ou pluvial.
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4.7 EDUCACAO, RENDA, SANEAMENTO E DOMICILIOS, SAUDE E
IDESE

A figura 4.1 apresenta os indices do IDESE composto pelos indices da Educacao,

Renda, Saneamento e Domicilios e Saude.

Figura 4.1 — IDESE Tio Hugo.

» |dege 2002
. Saneamento e .
Educagio Renda o Salde IDESE » |dese 2001
Municipios Domicilios » Idese 2000
Indice Ordemn Indice Ordern Indice Ordern Indice Ordem Indice Ordern ” JE
» BSE
Takai 0F21 4240 0FI6 360 0050 47T 08M 3400 0500 47
Tapejara 0840 383 0813 B1° 0480 1340 0812 482° 0736 140° » Metodalogia
Tapera 02 211° 0851 45 0503 1067 0855 2650 0772 540 » Documentas FEE n. 58
Tapes ng4n 31T 0F74 290° 0A5E 90 0792 4O0ET 07E1 1Me
Taruara 0290 M40 0F39 267 0425 1T 0881 sgr 07 AT
o Contato
Tarati 0E8T 1200 0705 2340 0512 1020 0FT4 T 0745 TR L »
. N . . . Se  woce  tiver dividas  ou
TogusrugudoSul 0851 3060 0FES 3T 023 3800 0884 1700 0SS 365 sugesties fale com a FEE através
Tavares 0827 404% 06N 0% 0246 356 0,679 79° 0,641 3940 de nosso formulério de contato.
Tenerts Portds 0FT2 20 0709 23T 0576 ZEES 08 423 0507 z4s°
Terra de Areia 0527 408 0838 36E° 0257 3500 0872 1230 0548 5790 Download
Tevténia 0571 el il dalo 0okl o0oe 0760 e Arguivos “ZIP podem ser aberlos
@ 0gE3  28E° 0898 150 0080 4840 0838 3080 D,BBQDW 0 WinZip (comercial) ou com
o 7-Zip (freeware)
Titadertes do Sul L=i=Ing T n P —rrt 52 apTa 0. 1,52 4252
Torapi 0807 B4 OFE2 321 0137 427° O@E 4880 083 4140 Aruivos “PDF podem ser aberios
- - - - - com o Fexit Reader{mais lave) ou
Torres 0E98 88 0740 18T 0520 400 0,59 70785 6 com  Acrobat  Reader{mais
Tramancsi 0F38 3ET OFTE 2850 0547 TR ODATD 130 0733 1470 pesadn)
Travesseirn 0853 290 0574 443F 0073 4520 0881 s 0505 4R
Trés Arroios 0883 120° 0F30 3TET 02M 3E0° 0855 7R 0SS 36X
Trés Cachogires 0863 280° 0543 380° 0252 3520 0ETD S 0SS0 4T
Trés Coroas 0F3 3ETC 0FT4 291T 033 220 0839 310 0538z
Trés de Maio 0E7 1340 0846 48 0449 1500 09N 4= 0773 5

Trés Forguihas 0833 386% 0,493 489° 0,179 407® 0,890 30° 0,600 4637

Fonte: http://www.fee.tche.br/sitefee/pt/content/estatisticas/pg odm mapas.php

A tabela 4.6 especifica os dados do IDESE exclusivamente para o municipio de Tio Hugo.
Analisando os indices apresentados na tabela 4.6, o indice de SANEAMENTO E DOMICILIOS apresenta
o menor valor, correspondente a apenas 0,060, colocando o municipio de Tio Hugo na 4842 posi¢do
em relagdo aos municipios existentes no Rio Grande do Sul. Este dado impacta diretamente o

resultado final do indicador IDESE.

Tabela 4.6 — Dados do IDESE para o municipio de Tio Hugo. (2011)

iNDICE ORDEM
EDUCACAO 0,863 256
RENDA 0,888 15
SANEAMENTO E DOMICILIOS 0,060 484
SAUDE 0,836 395
IDESE 0,662 341
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A tabela 4.7 apresenta os dados do IDESE para Tio Hugo a partir do ano de 2001.

Tabela 4.7 - IDESE do municipio de Tio Hugo no periodo 2001-2009.

ANO EDUCACAO RENDA SANEAMENTO E SAUDE IDESE
DOMICILIOS
indice indice indice indice indice Ordem

2001 0,805 0,822 0,056 0,852 0,640 333°
2002 0,842 0,815 0,057 0,843 0,639 338°
2003 0,850 0,874 0,058 0,831 0,653 326°
2004 0,847 0,859 0,058 0,856 0,655 323°
2005 0,854 0,806 0,059 0,873 0,648 330°
2006 0,857 0,852 0,059 0,880 0,662 316°
2007 0,860 0,863 0,060 0,862 0,661 337°
2008 0,862 0,864 0,060 0,827 0,649 376°
2009 0,863 0,888 0,060 0,836 0,662 341°

(Fonte: Fundacao de Economia e Estatistica).

4.8 INDICADORES NA AREA DA DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS
PLUVIAIS

A partir do levantamento de problemas associados a drenagem e ao manejo de dguas
pluviais, cujos resultados estdao apresentados na tabela 4.6 e figura 4.2, pode-se compor um
quadro de indicadores para a area da drenagem pluvial. A registrar, sugere-se indices
relacionados a piora do padrao da qualidade da drenagem e manejo de aguas pluviais, como
o0 numero de alagamentos no patio informados, o nimero de pontos de alagamentos em via
publica, o nimero de bocas de lobo entupidas, o nimero de pontos com erosdo forte e o
numero de casas em areas de risco. Se atualmente inexistem, com o avanc¢o na urbanizacao
do nucleo urbano, provavelmente estardo fazendo parte da preocupacdo da populacdo e

dos governantes municipais.
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Para o controle e o acompanhamento destes indicadores propostos, o municipio
devera incentivar e promover um canal de didlogo com a populagao, assim como, encarregar
alguma instancia administrativa para seu registro, o tratamento dos dados e sua divulgacao.

A Secretaria de Obras do Municipio podera absorver também este encargo.

Tabela 4.6 — Levantamento dos problemas associados a area da drenagem e manejo de
aguas pluviais

INDICADOR PROPOSTO 2011 META

Numero de pontos de alagamentos na via zero
publica

Numero de reclamacgdes devido a

alagamento dos patios, entupimento das

bocas de lobo, deposicdao de sedimento.

NuUmero de casas em areas de risco zero
Metros de rede de drenagem pluvial e

respectivos diametros

Metros de vias publicas
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5. INDICE DE SALUBRIDADE AMBIENTAL

O indice de Salubridade Ambiental (ISA) esta sendo desenvolvido pelo Departamento
de Saneamento da Secretaria Estadual de Obras, Habitacdo e Saneamento (SOPS) e se
institui em um importante ferramental para o planejamento do saneamento bdsico no
estado do Rio Grande do Sul. A seguir serd apresentada uma proposta para a determinacao
do Indicador de Salubridade Ambiental do Estado do Rio Grande do Sul — ISA, a qual tem por
objetivo de fomentar uma cultura de coleta apropriada de dados e informagdes, para
planejar estrategicamente o saneamento bdsico no ambito municipal ou regional. E
recomendado que o municipio de Tio Hugo ao analisar a proposta do ISA, verifique a

possibilidade da composicdao de um nimero indicativo, o primeiro.

51 PROPOSTA PARA DETERMINACAO DO INDICADOR DE
SALUBRIDADE AMBIENTAL DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
- ISA

5.1.1 BASE LEGAL

A Lei Federal N2 11.445/07, que estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento
basico, no seu Art. 19, inciso |, prevé que a prestacdo dos servicos de saneamento, deverd
abranger o diagndstico da situacdo e de seus impactos nas condi¢cGes de vida, utilizando
sistema de indicadores sanitarios, epidemioldgicos, ambientais e sdcio-econbmicos e
apontando as causas das deficiéncias detectadas. O mesmo artigo, em seu inciso V prevé
gue devam ser criados mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistemadtica da
eficiéncia das a¢des programadas no ambito dos planos municipais de saneamento.
Por outro lado, a Lei Estadual 12.037/03, que dispde sobre a Politica Estadual de
Saneamento, estabelece em seu Art.24, inciso |, que o Plano Estadual de Saneamento e os
Planos Regionais de Saneamento conterao:

I.  Caracterizacdo e avaliacdo da “Situacdo de Salubridade Ambiental no

Estado do Rio Grande do Sul”, através de indicadores sanitdrios, de saude e ambientais,
indicando os fatores causais e suas relacdes com as deficiéncias detectadas, bem como as
suas consequliéncias para o desenvolvimento econdmico e social;

VIll.  Proposicdo de mecanismos de articulacdo e integracdo dos agentes
gue compde o Sistema Estadual de Saneamento, visando ao seu envolvimento eficaz na
execucdo das acdes e propostas;
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IX.  Proposicdo de mecanismos e procedimentos para avaliacdo
sistematica da eficdcia das acdes programadas.

O Art.23 da supracitada Lei determina que para a avaliagdo da eficacia do Plano Estadual de
Saneamento, o Conselho Estadual de Saneamento fara publicar, até 30 de abril de cada ano,
os relatdrios sobre a “Situacdo da Salubridade Ambiental no Estado do Rio Grande do Sul”.

§ 19 - O relatério sobre a “Situagdo de Salubridade Ambiental no Estado do
Rio Grande do Sul” serd elaborado tomando-se por base o conjunto de relatérios sobre a
“Situacdo de Salubridade Ambiental nas Bacias Hidrograficas”.

§ 12 - Os relatérios definidos no “caput” deste artigo deverdao conter, no
minimo:

I.  Avaliagdo da salubridade ambiental

Avaliagao do cumprimento dos programas previstos nos varios planos regionais e no Estado.

5.1.2 SALUBRIDADE AMBIENTAL

A salubridade ambiental de um lugar depende de fatores fisicos, ou seja, dos fatores que se
referem a infra-estrutura do mesmo, bem como o bem estar das pessoas que estdo inseridas
no ambiente. Esta concep¢do pode ser apreendida na seguinte citacdo feita a missdo da
Conferéncia das Cidades realizada em 2005:
A Conferéncia das Cidades promovida pela Secretaria Nacional de
Saneamento Ambiental (Ministério das Cidades, 2005), tem por missdao
assegurar os direitos humanos fundamentais de acesso a agua potavel e a
vida em ambiente salubre nas cidades e no campo, mediante a
universalizacdo do abastecimento de agua e dos servicos de esgotamento
sanitario, coleta e tratamento de residuos sdélidos, drenagem urbana,
controle de vetores e reservatdrios de doencgas transmissiveis (BATISTA,
2005).

5.1.3 INDICADOR DE SALUBRIDADE AMBIENTAL

O Indicador de Salubridade Ambiental — ISA tem por objetivo especifico aferir o indice de
salubridade ambiental municipal, da bacia hidrografica, da unidade de planejamento e do
Estado. Dessa forma, serd possivel estabelecer um quadro evolutivo sobre a situacdo da
salubridade ambiental em cada uma das esferas de planejamento supracitadas.

Cumpre ressaltar que, para uma compreensdo mais ampla a respeito da situagdao da
salubridade ambiental, é de fundamental importancia que sejam analisados todos os
elementos componentes do indicador e ndo meramente o seu valor global.

Vale Observar que o Relatdrio da Situacdo de Salubridade Ambiental no Estado do Rio
Grande do Sul deverd constituir-se em um importante instrumento de integracao das
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politicas publicas para a melhoria crescente da qualidade de vida da populacdo do Estado. O
relatdrio que serd elaborado a partir dos dados levantados pelo ISA “devera abrir condi¢Oes
para debates no ambito regional, mostrando comparativamente o estdgio de areas que
exigem intervencdes corretivas imediatas. Com isso os poderes publicos poderao tomar
decisdes mais realistas e menos imediatistas sobre os assuntos pertinentes, o que permite a
melhor aplicacdo dos recursos do Estado e dos Municipios” (Thame, 1999).

As principais hipoteses e principios adotados na estruturacdo e composicdo do ISA, de
acordo com o Manual Bésico do ISA, sdo relacionados a seguir:
e Uniformidade da base de dados e informagdes utilizados, bem como

dos critérios e férmulas de célculo,
e Comparabilidade das situagbes de salubridade ambiental entre os
municipios, das bacias hidrograficas, e das unidades de planejamento,
e Possibilidade de representar o estagio de salubridade com base:

a. Na oferta de infra-estrutura de saneamento limitada ao
abastecimento de dgua, aos esgotos sanitdrios, a limpeza
publica e a drenagem urbana.

b. Na situacdo de controle de vetores e de agrotdxicos conforme
expressada pela vigilancia sanitdria do estado;

c. Nas condic¢dOes sécio-econdmicas expressadas pelos parametros
levantados no Estado, relativos a salude publica, a renda e a
educacdo;

d. Na identificagcdo de outros aspectos relacionados a salubridade
ambiental, de carater extensivo ou localizado, mas importantes
ou peculiares a uma regido, por sua especificidade, estes
aspectos ndo comportam comparagao entre todas as regides
ou municipios, e assim sendo, ndo foram integrados ao ISA e
nem comportam uma valoracdao numérica; por sua relevancia,
porém; sempre deverdo estar associados ao (s) respectivo(s)
ISA(s) para melhor caracterizar (em) o estagio de salubridade
local e/ou regional e orientar (em) as prioridades de
investimento;

e Possibilidade de serem arbitrados pesos para as ponderacdes de todos
os aspectos anteriormente referidos e integrados no ISA.

e Necessidade de limitar os dados e informacbes a serem utilizadas
sistematicamente disponiveis e com frequéncia desejada e aos
facilmente tabulaveis (Sdo Paulo 1999).

41



A proposta para composi¢ao do ISA é de indicadores da area de saneamento ambiental,
socio-econdmico, da saude publica e dos recursos hidricos. Sera formado por seis grupos de
indicadores secundarios, a saber:

e |56 = Indicador de Abastecimento de Agua

® |5 =Indicador de Esgoto Sanitario

e |zs=Indicador de Residuos Sélidos

e |Ipry=Indicador de Drenagem

e |cy=Indicador de Controle de Vetores
® Izyma = Indicador de Recursos Hidricos
e It = Indicador Sécio-econdmico

Deverdo ser adicionados a esses indicadores, quando for o caso, informacdes relativas a
Municipios e/ou regido com presenca de aspectos de salubridade ambiental peculiar ou
relevante. Nessa direcdo, de forma a identificar quais as ocorréncias em ambito municipal ou
regional que coloquem em risco a saude das populacbes e/ou a qualidade ambiental, cabera
a elaboracdo de Indicador Regional, ou outra forma de representacdo que permita ao
CONESAN elaborar politicas especificas.

Este indicador servird para melhor caracterizar o estado de salubridade de um municipio ou
da regidao em que se encontra localizado. Observa-se que, apesar do nome o Indicador
Regional aplica-se também a analise da salubridade de um Gnico municipio.

Dado aos aspectos multifacetados e complexos com que a realidade se apresenta, é
relevante destacar que existem limites concretos na tentativa de avaliar a salubridade
ambiental de um determinado ambiente devido aos aspectos que escapam a mensuracgao.

Na sequéncia esta resumida a proposta de formatag¢ao do ISA-RS.

Observa-se que os dados utilizados ja estdo com a codificagdo adotada para o banco de dados do
Sistema de Informagdes sobre Saneamento.

O ISA-RS foi calculado pela média ponderada de indicadores especificos, como segue:
ISA-RS = 0,35*Ica+0,35*Ice+0,20*Ise +0,10*Ir
Onde:
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a) Ica: Indicador de Cobertura de Abastecimento de Agua:
Peso: 35%

Pontuagdo: 0 a 100

Dados:

Caddigo
Descrigao

(banco de dados)

AO3
GP09

Quantidade de economias ativas de dgua

Domicilios totais

Fonte

PNSB IBGE 2010
PNSB IBGE 2010

Célculo:

Ica = (A03/GP09) x 100

b) Ice: Indicador de Cobertura de Esgotamento Sanitario
Peso: 35%

Pontuagao: 0 a 100

Dados:

Caddigo
Descri¢ao

(banco de dados)

EO3
GP09

Quantidade de economias ativas de esgoto

Domicilios totais

Fonte

PNSB IBGE 2000
PNSB IBGE 2000

Caélculo:

Ica = (E03/GP09) x 100

c) Ise: Indicador Sécio-econdmico
Peso: 20%

Pontuacdo:0al

Dados: foi adotado o IDESE conforme mostra o quadro a seguir.
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Cadigo

(banco de Descri¢do Finalidade Peso Fonte
dados)
indicar a possibilidade de
GS13 IDESE-S — Saude servicos de saneamento 10% FEE 2000
inadequados
indicar a capacidade de
GEF06 IDESE-R — Renda pagamento da populagdo pelos 5% FEE 2000
servicos e capacidade de
investimento do municipio
indicar a linguagem de
educacdo sanitdria e ambiental
Calculo:

Ise =0,10*GS13+0,05*GEF06+0,05*GE14

d) Ir: Indicador Regional

Peso: 10%

Pontuagao:0al

Dados: a definir em fungao de necessidades e particularidades locais que colocam em risco a saude
das populagdes ou a qualidade ambiental e que demandam ag¢des do Sistema Estadual de

Saneamento.

Para fins de calculo inicial do ISA-RS, apresentado na tabela a seguir, esse valor foi considerado como

”1” .

Valores Calculados para o ISA-RS em 2005

O ISA foi determinado para os Municipios com mais de 5.000 habitantes, com dados secundarios.
Este Calculo revelou a necessidade de uma andlise de consisténcia dos indices de ponderagao
adotados. Além disso, a evolugdao dos sistemas de informagdes existentes e dos sistemas de
gerenciamento dos servicos de saneamento desenvolvidos a partir daquele periodo, recomendam
que se faga uma revisdo dos parametros adotados para o cdlculo do ISA.
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5.1.4 PROPOSTA PARA CALCULO DO INDICADOR DE SALUBRIDADE
AMBIENTAL — ISA

A proposta para calculo do valor do ISA é dada pela média ponderada de indicadores especificos,

denominados secunddrios, através da seguinte expressao.

Onde:

ISA = 0,255+ 0,25l + 0,251gs +0,051ppy+0,051¢y+0,101g4ma+0,051 e

O ISA varia de 0 (menor salubridade) a 100 (maior salubridade)

A tabela a seguir apresenta os componentes, sub-indicadores, bem como a finalidade da utilizacdo de

cada um deles.

Componentes

lae-
Indicador de
Abastecimento
Agua

lag-
Indicador de
Esgoto
Sanitario

Irs
Indicador de
Residuos
Solidos

IDRU
Indicador de

Drenagem
Urbana

Sub-indicadores
Cobertura
(Atendimento) (Ica)

Qualidade da agua
Distribuida (Iga)

Saturacdo do Sistema
Produtor
(quantidade) (lsa)

Cobertura em coleta de
esgoto e Tanques Sépticos

(Ice)
Esgoto Tratado e Tanques
Sépticos

(Ire)

Saturagdo do Tratamento

(Ise)

Coleta de Lixo

Tratamento e disposicao
Final

Saturacdo do Tratamento

Pontos Criticos de
alagamento e inundagdes

Finalidade
Quantificar os domicilios atendidos por
sistemas de abastecimento de dgua com
controle sanitario

Monitorar a qualidade da agua fornecida

Comparar a oferta e a demanda de agua;
programar ampliacées ou novos sistemas
produtores e programas de controle e
reducdo de perdas
Quantificar os domicilios atendidos por
redes de esgoto e/ou tanques sépticos

Indicar a redugdo da carga poluidora

Comparar a oferta e a demanda das
instalagGes existentes e programar novas
instalacGes ou ampliagGes
Quantificar os domicilios atendidos

Qualificar a situac¢do da disposicdo final

Indicar a necessidade de novas
instalagGes

Quantificar o nimero de pontos da area
urbana que sofrem alagamento e
inundagdes
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lev

Dengue (lyp) €
Esquistossomose (lyg)

Identificar a necessidade de programas
preventivos e corretivos para a redugdo e
eliminacdo de vetores, transmissores
e/ou hospedeiros da doencga.

Indicador de
Controle de . .

Vetores Indicar a necessidade de programas

. preventivos de reducdo e eliminacdo de
Leptospirose
ratos
Componentes Sub-indicadores Finalidade
Qualificar a situacdo da dgua bruta ou
Agua Bruta (lqg) risco geografico
IRHMA

Indicador de Quantificar a disponibilidade dos

Recursos Disponibilidade dos mananciais em rela¢gdo a demanda

Hidricos e mananciais (lpm)

Meio Ambiente

Ise
Indicador Sdcio-
Econdmico

Fontes Isoladas (l)

Indicador de Saude Publica

(Isp)

Indicador de renda (lgf)

Indicador Educacéo (lgp)

Controle das aguas utilizadas em dreas
urbanas nao atendidas pelos servicos
oficiais de abastecimento de dgua
Indicar a possibilidade dos servigos de
saneamento inadequados que podem
ser avaliados através de:
-mortalidade infantil e de idosos ligada a
doencas de veiculacdo hidrica
-mortalidade infantil e de idosos ligada a
doencgas respiratorias

Indicar a capacidade de pagamento da
populagdo pelos servicos e a capacidade
de investimento do municipio, que
podem ser avaliados através de:
-distribuicdo de renda abaixo de trés
saldrios minimos
-renda média

Indicar a linguagem de comunicag¢do a
ser utilizada nas campanhas de educagado
sanitdria e ambiental através de:
-indice de analfabetismo
-indice de escolaridade até o 12 grau
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5.1.5 DETALHAMENTO DO CALCULO DO ISA E DE SEUS SUBCOMPONENTES.

Iac — INDICADOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O sub-indicador de 12 ordem é calculado a partir de uma média aritmética entre trés sub-
indicadores de 22 ordem, Indicador de Cobertura de Abastecimento de Agua (Ica), Indice de
Qualidade da Agua Distribuida (Iga), e Indice de saturag3o do Sistema Produtor (Iss).

Formula de Calculo:

[ = Icq + 1gq +Iss
A6~ 3

a) Sub-indicador de Segunda Ordem - I, — Indicador de Cobertura de Abastecimento
de Agua
Finalidade- quantificar a porcentagem de domicilios atendidos por sistemas de
abastecimento de dgua com controle sanitario (sistemas publicos e privados).
Férmula de cdlculo:

DUA
Ica = 5= X100(%)

iy
Onde:

Indicador Significado Responsavel pela informagao
lca indice de cobertura da rede de Contratada

distribuicdo de agua
Dua Domicilios urbanos atendidos Operador do sistema
(prefeituras/concessionarias)

Dur Domicilios urbanos totais IBGE
Conceitos:

Domicilio com dgua tratada — domicilio particular permanente servido por agua
canalizada proveniente de rede geral de abastecimento, com distribuicdao interna
para um ou mais comodos. (IBGE).

Domicilio Particular — moradia de uma pessoa ou de um grupo de pessoas, onde o
relacionamento é ditado por lagos de parentesco, dependéncia doméstica ou normas
de convivéncia. O domicilio particular é classificado como permanente quando
localizado em unidade que se destina a servir de moradia (casa, apartamento e
comodo) (IBGE).

Domicilios urbanos atendidos — equivale a informacdao AG013 do Sistema Nacional de
Informacdes de Saneamento —SNIS — Quantidade de economias residenciais ativas de
agua que estavam em pleno funcionamento no ultimo dia do ano em referéncia.
Referéncias: Informacdo X035, X040 e X050.
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Economia — equivale a informacdo X050 do Sistema Nacional de Informagdes — SNIS —
moradias, apartamentos, unidades comerciais, salas de escritdrio, industrias, érgaos
publicos e similares, existentes numa determinada edificacdo, que sdo atendidos
pelos servicos de abastecimento de d4gua e/ou de esgotamento sanitario.

Ativa - equivale a informagao X040 do Sistema Nacional de Informagdes — SNIS —
Distincao dada as ligacGes e economias que estdo em pleno funcionamento.

Ano de Referéncia — Equivalente informagdo AGO013 do Sistema Nacional de
Informacdes de Saneamento —SNIS — Ano ao qual correspondem as informacdes
solicitadas

Domicilios urbanos totais — sdo as moradias estruturalmente independentes,
constituidas por um ou mais comodos, com entrada privativa. Por extensao, edificios
em construg¢dao, embarcagdes, veiculos, barracas, tendas, grutas e outros locais que
estiverem na data do Censo, servindo de moradia, também sdo considerados
domicilios (IBGE).

Pontuag¢ao — a pontuacgao do Ica sera de 0 (zero) a 100 (cem) e corresponderd a diretamente
ao lca (indice percentual de cobertura de dgua).

Sentido — quanto maior melhor.

Periodicidade de atualizagdo — anual (dezembro).

b) Sub-Indicador de 22 Ordem - o, — Indicador da Qualidade da Agua Distribuida

Finalidade — monitorar a qualidade da 4dgua fornecida
Férmula de Calculo Parcial:

904, = K %X (N, /Nag ) X 100(%)

Onde:
Indicador Significado Responsavel pela informagao

%A g Porcentagem de amostras
consideradas adequadas no més
critico do periodo da atualizagdo

K N2 de amostras realizadas pelo n? Centro de Vigilancia Sanitaria da
minimo de amostras a serem Secretaria da Saude doRS, a
efetuadas pelo SAA®, K menor ou partir dos dados municipais
iguala 1 fornecidos pelos operadores dos

Naa Quantidade de amostra considerada sistemas de abastecimento de
de agua potdvel, nos termos da 4&gua
Portaria MS 2.914, de 12/12/11.

Nar Quantidade de amostras realizadas

Observagoes:

* SAA- Servico de Abastecimento Piblico de Agua
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Considerar somente as amostras dos servicos de abastecimento publico;
separadamente dos sistemas privados, apresentar os dados por sistema.

N3o devem ser consideradas as amostras colhidas com o objetivo Unico e exclusivo
de verificar a validade das amostras anteriores, nem as amostras relativas a acdes corretivas,
e 0 numero minimo de amostras e frequéncia para o controle da qualidade da agua de
sistema de abastecimento devera estar conformidade com o disposto na Portaria MS N¢
2914, de 12/12/2011, e seus Anexos.

Ponderar os resultados em funcdo da quantidade de domicilios atendidos

Formula de Calculo Final:
Conforme expressdo abaixo, onde valores de %A,q inferiores a 49% recebem
pontuacgao O (zero).

_ 100 X (%A, — 49)
o4 — 51

100
80
60

Lsa

40
20

0 20 40 60 80 100
O/Mad

Sentido — quanto maior melhor.
Periodicidade de atualizacdo — anual (dezembro).
Ano em Referéncia — ano a que a coleta de dados se refere.

a) Sub-indicador de Segunda Ordem - Iss — Indicador de Satura¢ao do Sistema
Produtor

Finalidade — comparar a oferta e a demanda das instalacdes existentes e programar novos
sistemas ou ampliagdes.

Responsavel pela informacao: operador (prefeituras/concessionarias)

Férmula de Célculo Parcial:

Iﬂg(—cP )
VPx(K, /K,)
" =
log(1+1t)
Onde:
Indicador Significado Responsavel pela
informacao
N Tempo, em anos, em que o sistema ficarda Contratada
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saturado

cpP Capacidade de producdo Operador do sistema

VP Volume de producdo necessario para atender (concessionarias/pre
100% da populacdo atual feituras)

K, Perda atual

K, Perda prevista para 5 anos

T Taxa de crescimento anual da populacao urbana Contratada

para os 5 anos subseqiientes ao ano base

Férmula de Céalculo Final:

100 X (n—n,,;, )
55 =

(Mynin—Tnax )
Onde:
Tipo de Sistema Nimin Nmax Valor Calculado Utilizar I
Sistemas Integrados 0 5 :Z g 130
Sistemas Superficiais 0 3 :::(3) 130
Sistemas de Pogos 0 2 :::; 120

les — INDICADOR DE ESGOTOS SANITARIOS

O sub-indicador de 12 ordem é calculado a partir de uma média aritmética entre trés sub-
indicadores de 22 ordem, Indicador de Cobertura de Cobertura em Coleta de Esgotos e
Tanques Sépticos (Icg), Indicador de Tratamento de Esgotos e Tanques Sépticos (lg), e
Indicador de satura¢do do Sistema de Tratamento de Esgotos (Isg).

Critério de Calculo:

Mg g+ I
ES — 3

Observacdo: Considerar Tanques Sépticos de acordo com as licencas de instalagdes dos
loteamentos, segundo NBR 7229/93. Fontes: FEPAM e Prefeituras Municipais.
b) Sub-indicador de Segunda Ordem - I — Indicador de Cobertura em Coleta de

Esgotos e Tanques Sépticos

Finalidade- quantificar a porcentagem de domicilios atendidos por redes de esgotos e/ou
tanques sépticos.
Férmula de calculo parcial:

_ Dyg
%D = —— X100(%)
DUI’
Onde:
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Indicador Significado Responsavel pela informagao

lce indice de cobertura da rede de Contratada
coleta de esgotos
%D Porcentagem de domicilios Contratada
atendidos
Dyt Domicilios urbanos atendidos Operador do sistema
(sistemas publicos e particulares) (prefeituras/concessionarias)
Dur Domicilios urbanos totais IBGE
Conceitos:

Domicilio com esgoto coletado — domicilio particular permanente servido por
servicos de coleta de esgotamento sanitario ligado a rede geral de esgoto, ou fossa
séptica. (IBGE).

Domicilio Particular — moradia de uma pessoa ou de um grupo de pessoas, onde o
relacionamento é ditado por lacos de parentesco, dependéncia doméstica ou normas
de convivéncia. O domicilio particular é classificado como permanente quando
localizado em unidade que se destina a servir de moradia (casa, apartamento e
comodo) (IBGE).

Domicilios urbanos atendidos — equivale a informacdo AG013 do Sistema Nacional de
Informagdes de Saneamento —SNIS — Quantidade de economias residenciais ativas de
esgoto que estavam em pleno funcionamento no ultimo dia do ano em referéncia.
Economia — equivale a informacgdo X050 do Sistema Nacional de Informagdes — SNIS —
moradias, apartamentos, unidades comerciais, salas de escritdrio, industrias, 6rgaos
publicos e similares, existentes numa determinada edificacdo, que sdo atendidos
pelos servicos de abastecimento de dgua e/ou de esgotamento sanitario.

Domicilios urbanos totais — sdo as moradias estruturalmente independentes,
constituidas por um ou mais comodos, com entrada privativa. Por extensao, edificios
em construcao, embarcacgdes, veiculos, barracas, tendas, grutas e outros locais que
estiverem na data do Censo, servindo de moradia, também s3o considerados
domicilios (IBGE).

Formula de Calculo Final:

Ip = 2D = %D min X100(%)
%D,.,, — %D,
Onde:
Faixas de Populagao Urbana %D min lce %D max lce
até 5.000 habitantes <20 >40
de 5.001 a 20.000 habitantes <30 0 >50 100
de 20.001 a 50.000 habitantes <40 >60
>50.001 habitantes <50 >70

Atualizacdo: anual
Sentido: quanto maior melhor
c) Sub-indicador de Segunda Ordem — I — Indicador de Esgotos Tratados
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Finalidade- quantificar a porcentagem de domicilios atendidos por tratamento de esgotos e
tanques septicos
Formula de Calculo Parcial:

VT
VT = IC'E 4 EXlﬂﬂ[:%j

Onde:
Indicador Significado Responsavel pela informagao
lte indice de esgoto tratado Contratada
9%VT Porcentagem do volume de esgoto Contratada
tratado
lce indice de cobertura de esgoto Contratada
Volume tratado de esgotos medido ou
VT estimado nas estacdes de tratamento
em areas servidas por redes de esgoto
Volume coletado conforme calculos Operador do sistema
abaixo: (prefeituras/concessionarias
/e 0,80 x Volume consumido de 4gua, ou
0,80 x (Volume consumido de agua +
Volume estimado se medicdo)
Conceitos:

Volume tratado de esgoto — Equivale a informa¢dao ES006 do Sistema Nacional de
Informacgdes de Saneamento (SNIS) — Volume anual de esgoto coletado na drea de atuagao
do prestador de servicos e que foi submetido a tratamento, medido ou estimado na(s)
entrada(s) da(s) ETE(s). Ndo inclui o volume de esgoto bruto importado que foi tratado nas
instalacdes do importador (Informa¢daoES014), nem o volume de esgoto bruto exportado
que foi tratado nas instala¢gdes do importador (informagdo ES015). Referéncias: Informacao
X070.

Volume coletado de esgoto — Equivale a informacdo ESO05 do Sistema Nacional de
Informacdes de Saneamento (SNIS) —Volume anual de esgoto lancado na rede coletora. Em
geral é considerado como sendo de 80% a 85% do volume de dgua consumido na mesma
economia. Ndo inclui volume de esgoto bruto importado (informacdo ES013). Referéncias:
Informagdao AGO10 e ES013.

Férmula de Calculo Final:

[ = 100 x (%VT — %VT ;)
- (%FTm-mx— %VTmaﬂj
Onde:
Faixas de Populagdao Urbana %D min lce %D max lce

até 5.000 habitantes <40 >50
de 5.001 a 20.000 habitantes <40 0 >60 100
de 20.001 a 50.000 habitantes <40 >70
>50.001 habitantes <40 >80

d) Sub-indicador de Segunda Ordem - Iz — Indicador de Saturagdo do
Tratamento de Esgotos

52



Finalidade: comparar a oferta e a demanda das instalagdes de tratamento existentes e
programar novas instalacdes ou ampliacoes.
Férmula de Calculo Parcial:

CT
log ()
n=—--—-—
log(1+1t)
Onde:
Indicador Significado Responsavel pela
informacao
T ist ficard
n empo, em anos, em que o sistema ficara Contratada
saturado
VC Volume coletado de esgotos Operador do sistema
. concessiondrias/pre
CcT Capacidade de tratamento ( .I las/p
feituras)
T i I laca
T axa de crescimento anual da populacdo urbana Contratada

para os 5 anos subseqlientes ao ano base

Férmula de Calculo Final:
100 X (n—n,,;, )
55 =

(n

miﬂ-"

max)

Irs — INDICADOR DE RESIDUOS SOLIDOS

O sub-indicador de 12 ordem é calculado a partir de uma média aritmética entre trés sub-
indicadores de 22 ordem, Indicador de Coleta de Lixo Domiciliar (Icr), Indicador de
Tratamento e Disposicdo Final de Residuos Sdlidos (lqr), e Indicador de Saturagdo do
Tratamento e Disposicdo Final dos Residuos Sdlidos (lsg).

Formula de Calculo:
RE — 3

a) Sub-indicador de Segunda Ordem - Icg — Indicador de Coleta de Lixo

Finalidade- quantificar os domicilios atendidos por coleta de lixo.
Férmula de Calculo Parcial:

_ Dyc
1D = — X 100(2%0)
DU]’
Onde:
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Indicador Significado Responsavel pela

informacao
ler indice de coleta de lixo Contratada
% Dcr Porcentagem de domicilios atendidos Contratada

. . Operador do sistema
Domicilios urbanos atendidos por P

D . refeituras

uc coleta de lixo . (P L
municipais/concessionarias)

Dur Domicilios urbanos totais IBGE

Formula de Calculo Final:

_ 100 X (%Dcg — %D cpomin)

% [%D cRmax — D c;imiu]
Onde:

Faixas de Populagdao Urbana %D crmin Ier %D cRmax ler

até 5.000 habitantes <=0 >60

de 5.001 a 20.000 habitantes <=0 0 >80 100

de 20.001 a 50.000 habitantes <=0 >90

>50.001 habitantes <=0 >95

b) Sub-indicador de Segunda Ordem - Iqgr — Indicador de Tratamento e

Disposigao Final de Residuos

Finalidade- qualificar a situacdo da disposicdo final dos residuos.

Formula de Calculo Parcial:
100X (Iqr— Iqr,,;,)

I.. =
ex [Iqrmcu: - Iqrmiﬂ]
Onde:
Indicador Significado Responsavel pela
informacao
lar indice de coleta de lixo Contratada
indice de qualidade de aterros e
lor residuos solidos domiciliares de FEPAM

acordo com a FEPAM

Igr Enquadramento IQR
20 e<6,0 Condigdes inadequadas 0
>6,0e<8,0 Condigdes controladas Interpolar
>8,0e<10,0 Condigoes adequadas 100
c) Sub-indicador de Segunda Ordem - Isg — Indicador de Saturagao do

Tratamento e Disposi¢ao Final dos Residuos Sélidos

Finalidade- indicar a necessidade de novas instalacdes.
Férmula de Calculo Parcial:
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VO x ¢
IBQ(T‘l‘ 1.]

log(1+t)
Onde:
Indicador Significado Responsavel pela
informacao
N Tempo, em anos em que o sistema Contratada

ficara saturado
Operador do sistema
VC Volume coletado de lixo (prefeituras e
concessionarias)
Operador do sistema
(prefeituras e
concessionarias)

Capacidade restante dos locais de

VL . .
disposicdo

Taxa de crescimento anual da
T populagdo urbana para os 5 anos
subseqlientes ao ano base

100 % (n —n,,;, )

I =
oK ["mcus _"miﬂ]
Onde:
Faixas de Populagao Urbana Niin lsr Nimax lsg
até 5.000 habitantes n>=1
de 5.001 a 20.000 habitantes n>=2
de 20.001 a 50.000 habitantes <=0 0 3 100
>50.001 habitantes n>=5

Irs — INDICADOR DE CONTROLE DE VETORES

O sub-indicador de 12 ordem é calculado a partir de uma média ponderada entre trés sub-
indicadores de 22 ordem, Indicador de Dengue (lyp), Indicador de Esquistossomose (lv), e
Indicador de Leptospirose (lv.).

Férmula de Calculo:

a) Sub-indicador de Segunda Ordem - lyp — Indicador de Dengue

Finalidade- identificar a necessidade de programas preventivos de reducdo e eliminacdo dos
vetores transmissores e/ou hospedeiros da doenca.
Pontuagao: conforme tabela a seguir.
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Responsavel pela

Situagdo do Municipio lvo Informacio
Sem infestacdo por Aedes Aegypti nos ultimos 12 meses 100
Infestado por Aedes Aegypti e sem transmissdo de 50
dengue nos ultimos 5 anos CEVS/RS
Com transmissdo de dengue nos ultimos 5 anos 25
Com ocorréncia de dengue hemorragico 0

Periodicidade de atualizagao: anual

b) Sub-indicador de Segunda Ordem - Iy¢ — Indicador de Esquistossomose
Finalidade- identificar a necessidade de programas preventivos de reducdo e eliminagao dos
vetores transmissores e/ou hospedeiros da doenca.
Pontuacao: conforme tabela abaixo

Responsavel pela

Situagdao do Municipio lve Informacdo
Sem infestacdo casos de esquistossomose nos ultimos 5 100
anos
Com incidéncia anual < 1 50 CEVS/RS
Com incidéncia anual >=1<5 25
Com incidéncia anual >= 5 (média dos ultimos 5 anos) 0

Periodicidade de atualizagao: anual
a) Sub-indicador de Segunda Ordem - lyp — Indicador de Leptospirose

Finalidade- identificar a necessidade de programas preventivos de reducdo e eliminacao de
ratos.

Pontuagao: conforme tabela abaixo

Responsavel pela

Situacao do Municipio I Informacgio
Sem enchentes e sem casos de leptospirose nos ultimos 100
5 anos
Com enchentes e sem casos de leptospirose nos ultimos 50
5 anos Defesa Civil -
Sem enchentes e com casos de leptospirose nos ultimos 25 CEVS/RS
5 anos
Com enchentes e com casos de leptospirose nos ultimos 0
5 anos

Irs — INDICADOR DE RECURSOS HIiDRICOS

O sub-indicador de 12 ordem é calculado a partir de uma média aritmética entre trés sub-
indicadores de 22 ordem, Indicador de Qualidade da Agua Bruta (lgg), Indicador de
Disponibilidade dos Mananciais (Ipm).
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Formula de Calculo:

_ Iop +1Ipy
RH ™~ = o5
Onde:
Indicador Significado Responsavel pela
informacao
lgn indice de Recursos Hidricos Contratada
los indice de Qualidade da Agua Bruta FEPAM
indice de Disponibilidade de
lom mananciais para abastecimento FEPAM/DRH
humano

Finalidade - Aferir a quantidades de agua disponivel para consumo humano, bem como o
seu risco de longo prazo

a) Sub-indicador de Segunda Ordem — Igg — Indicador de Qualidade da Agua

Bruta

Finalidade- avaliar a qualidade da agua bruta dos mananciais, tanto superficiais quanto
subterraneos, utilizados pelo servigo de abastecimento publico.
Férmula de Calculo: para dguas superficiais devera ser utilizado o indice de Qualidade das
Aguas para Abastecimento Publico (IAP), calculado regularmente pela FEPAM,
transformando-o de indice qualitativo em quantitativo através da seguinte equivaléncia:

IAP Faixa Iga los
Otima 91-100 100
Boa 71-90 75
Razoavel 51-70 50
Ruim 26-50 25
Péssima 0-25 0

No caso de poco artesiano utilizar a seguinte tabela:

Situag¢ao do pogo los
Pogos sem contaminagdo e sem necessidade de tratamento 100
Pogos sem contaminagao e com necessidade de tratamento 50
de qualquer natureza
Pogos com contaminagao 0

Observagao: Para os Municipios atendidos tanto por agua superficial quanto subterranea,
deverdo ser feitas as devidas ponderacGes, seja em termos de volume ou populacido
atendida.
Atualizacao - anual

b) Sub-indicador de Segunda Ordem - Ipy — Indicador de Disponibilidade dos

Mananciais

Finalidade- mensurar a disponibilidade dos mananciais para abastecimento em relagdo a
demanda
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Formula de Calculo Parcial:

[ = D;gp
DM —
Dy
Indicador Significado Responsavel pela
informacao
|’ . . . .|.
lon ndice de dlspon!b‘l idade de Contratada
mananciais
Relagao entre disponibilidade de
Rom demanda FEPAM/DRH
Disponibilidade (*) de agua bruta
Disp passivel de tratamento, para fins de DRH
abastecimento publico
Den Demanda de agua bruta (considerar a DRH

demanda futura de 10 anos)

(*)Levar em consideragao o balango hidrico da bacia onde o municipio esta situado.

Formula de Calculo Final:
_ 100 X (Rpy, — 1,5)

DA 0,5
Onde:
Se RDM IDM
<=1,5 0
>=2,0 100

Ipru — INDICADOR DE DRENAGEM URBANA

O sub-indicador de 12 ordem é calculado a partir de uma média aritmética entre dois sub-
indicadores de 22 ordem, Indice de Pontos de Alagamento (lpa), Indice de Area Alagada.
Finalidade: mensurar a extensao dos possiveis alagamentos ocorridos com freqiiéncia.

Formula de Calculo:
g, 1y,
DRU — 2

Onde:
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Indicador Significado Responsavel pela

informacao
loru Indicador de drenagem urbana Contratada
indice de pontos de alagamento,
obtido pela relagdo entre o nimero de
lpa pontos de alagamento e a extensdo Contratada/Prefeitura
dos rios e corregos na area urbana do
municipio

indice de area alagada, obtido pela
relacdo entre a soma de todas as
areas alagadas no interior da area
urbana e a area urbana

laa Contratada/Prefeitura

Periodicidade: anual
Sentido: quanto maior melhor

Ise — INDICADOR SOCIO-ECONOMICO

O sub-indicador de 12 ordem é calculado a partir de uma média aritmética entre trés sub-
indicadores de 22 ordem, Indicador de Saude Publica Vinculada ao Saneamento (lsp),
Indicador de Renda (lIgg), Indicador de Educacao (lgp).

Finalidade: Identificar a parcela da populacdo que necessita de subsidio para ter acesso aos
servicos de saneamento.

Formula de Calculo:
_ Isp +Ige +1gp
5E — 3

a) Sub-indicador de Segunda Ordem - Isp — Indicador de Satide Publica

Finalidade- indicar a possibilidade da existéncia de servicos de saneamento inadequados,
gue podem ser avaliados através da:
a) Mortalidade infantil ligada a doencas de veiculacdo hidrica (cdlera, febre tifdide,

hepatite infecciosa, amebiase, giardiase, ascaris lumbricdides e malaria.
b) Mortalidade infantil e de idosos ligada a doencas respiratdrias.

Formula de calculo:
Igp = (0,7 X Inyp) + (0,3 X Iypg)

Onde:
Indicador Significado Responsavel pela informagao
lsp Indicador de saude publica Contratada
Indicador relativo a mortalidade
Ivn infantil (0 a 4 anos) ligada a doenca CEVS

de veiculagao hidrica
Indicador relativo a média de
mortalidade infantil (0 a 4 anos) e de
idosos acima de 65 anos) ligados a
doencgas respiratodrias

CEVS

IMR
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Pontuagado: ordenar os resultados dos indicadores (n2 de casos) de maneira crescente e
dividi-los em quartis, onde o:

Quartil Pontuacao
19 100 (cem) pontos
40 0 (zero) pontos
22e3° Deverd ser interpolado entre 100 (cem) e 0 (zero) pontos

Periodicidade da informacgao: anual

b) Sub-indicador de Segunda Ordem — Iz — Indicador de Renda
Finalidade- indicar a capacidade de pagamento da populagdo pelos servigos e a capacidade
de investimento dos municipios através da:
c) Distribuicdo de renda;
d) Renda média.

Formula de calculo:
Ipr = (0,7 X 135) + (0,3 X Igy)

Onde:
Indicador Significado Responsavel pela informagdo
Ire Indicador de Renda Contratada
Indicador de distribuicdo de renda
s menor do que e (trés) salarios IBGE
minimos
lrm Indicador de renda média IBGE

Pontuacdao: ordenar os resultados dos Indicadores lss de maneira crescente e dos
Indicadores gy de maneira decrescente, dividi-los em quartis, onde o:

Quartil Pontuagao
19 100 (cem) pontos
40 0 (zero) pontos
22e3° Devera ser interpolado entre 100 (cem) e 0 (zero) pontos

Periodicidade da informacgdo: anual

c) Sub-indicador de Segunda Ordem — Igp — Indicador de Educagao
Finalidade- indicar a linguagem de comunicacao a ser utilizada nas campanhas de educacgao
sanitaria e ambiental, através da porcentagem da populacdo sem nenhuma escolaridade e
da percentagem da populagdo com escolaridade até 12 grau.
Icp, = (0,6 X Iy) + (0,4 X 1Ig)
Onde:
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Indicador Significado Responsavel pela informagao
leo Indicador de educacdo Contratada
Indicador de porcentagem da populagao
sem nenhuma escolaridade
Indicador de porcentagem da populagao
com escolaridade até 12 grau

IBGE

INE

IBGE

IEI

Pontuacao: ordenar os resultados dos indicadores Iye e Ig; de maneira crescente e dividi-los
em quartis, onde o:

Quartil Pontuacao
19 100 (cem) pontos
40 0 (zero) pontos
22e3° Devera ser interpolado entre 100 (cem) e O (zero) pontos

QUADRO DA SITUAGAO DE SALUBRIDADE AMBIENTAL DO MUNICIPIO POR FAIXA DE

SITUACAO
Situag¢ao da Salubridade Pontuacao do ISA
Insalubre <0225,5
Baixa Salubridade < 25,51 250,5
Média Salubridade <50,51 275,50
Salubre <70,512>100
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Maria Elisabete Picoli, Ligia Graziela Althaus, Delcio Wiethauper, Alda Sprandel, Mirian
Cristina da Silva Budin, Viviane Granja, Sra. Silvana Sipp (Linha Graeff); Sr. Gabriel Kuhn
(morador); Sra. Denir (Programa de Mddulos Sanitarios); Simone Born (Vigilancia Sanitaria);
Estela Pissolatto (gabinete prefeito), André Baumgardt (infraestrutura Secretaria de Obras);
Silvane (Cotrijal); Shaiane (assessora de comunica¢do da Prefeitura Municipal), agentes de
salde, professores, recicladores da central de triagem de Mormaco, Sebastido (coletor de
residuos); Marciane, Paulo (coletor de residuos), alunos e moradores de Tio Hugo, todos os
vereadores da legislatura (2009 — 2012) e todas as pessoas que contribuiram para viabilizar o
PMSB de Tio Hugo.

FUNASA

O Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio de Tio Hugo foi viabilizado através do
Convénio firmado entre a Fundacdo Nacional de Saude — FUNASA e o municipio de Tio Hugo-
RS. Agradecimentos especiais — Superintendente Regional da Funasa — RS Gustavo de Mello,
Sr. Walmor, Eng. Nivea, Eng2 Nadia, Eng. Rose, e demais colaboradores pela participacdo no
processo de acompanhamento na elaboracdo do PMSB de Tio Hugo.

™
Fi}l: } Ministério da Saude
\\ﬂSA FundagGo Nacional de Saud

UFRGS
Coordenador: Prof. Dieter Wartchow

Participantes: Prof. André Luiz Lopes da Silveira; Prof. Darci Barnech Campani; Marcio
Rodrigues, Juliana Kaiser da Silva, Natalia Ferreira Schneider, Bianca Stangler, Giuliano
Crauss Daronco, Lario Moises Herculano, Marcia Olegario, Caroline M. Boelhouwer dos
Santos, Nadir Bueno Solari, Dona Enilda, motoristas e demais colaboradores, do IPH e da
UFRGS.

A EQUIPE DA FAURGS que diretamente ou indiretamente colaborou para o éxito desta
atividade de extensao.
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