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1. INTRODUCAO

O presente volume do PMSB constitui o Plano Municipal de Gerenciamento
Integrado de Residuos Sélidos (PMGIRS) do municipio de Tio Hugo, RS, em cumprimento da
Lei N° 12.305, de 02 de agosto de 2010, a qual estabelece no Art. 18 a obrigatoriedade da
elaboracdo do PMGIRS e disp&e as diretrizes para sua elaboracdo. O Decreto n° 7.404, de 23
de dezembro de 2010, que regulamenta a Lei n° 12.305, de 02/08/2010, indica em seu Art.

54 que o PMGIRS podera estar inserido no PMSB, como a seguir transcrito:

“Art.54, § 22 - O componente da limpeza urbana e manejo de residuos sélidos urbanos
dos planos municipais de gestéo integrada de residuos sdlidos poderd estar inserido
nos planos de saneamento bdsico previstos no Art. 19 da Lei n® 11.445/07, devendo
respeitar o conteudo minimo referido no Art. 19 da Lei n® 12.305/10, ou o disposto no

Art.51, conforme o caso”.

Este documento faz uma descricdo das atividades relacionadas com a limpeza
urbana, discorrendo sobre a caracterizacdo dos servicos de limpeza publica existentes,
apresentando a situacao atual da coleta de residuos sélidos domésticos, de limpeza urbana,
servicos de saude, residuos especiais e agricolas, procurando detalhar o funcionamento

desses servicos e suas particularidades.

A partir da descricdao do diagndstico da situagdao atual do municipio em relagdo aos
residuos solidos existentes, foi realizada uma andlise com objetivo apontar as principais
possibilidades de melhoria com relagdo aos servicos de limpeza publica, propondo metas e
acoes a serem realizadas para um eficiente manejo integrado de residuos sélidos urbanos na

cidade de Tio Hugo.
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2. DIAGNOSTICO DOS RESIDUOS SOLIDOS

2.1.INTRODUGAO AO DIAGNOSTICO

A Gestdao de Residuos é um conjunto articulado de ag¢bGes normativas,
operacionais, financeiras e de planejamento, que uma administracdo municipal deve
desenvolver, baseada em critérios ambientais e econdmicos para coletar, tratar e dispor os

residuos de sua cidade.

A Gestdo dos Residuos Solidos é realizada visando garantir a limpeza urbana e dar
destinacdo adequada aos residuos gerados na cidade, tanto naquilo que é competéncia
direta do poder publico municipal, como no que é de responsabilidade da iniciativa privada,

para que nao representem qualquer tipo de risco sanitario e ambiental a populagao.

No presente Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), elaborado segundo as
diretrizes da Lei n? 11.445/2007, integra-se o Plano Municipal de Gerenciamento Integrado
de Residuos Sélidos (PMGIRS) previsto na Lei n? 12.305/2010 o qual aborda na temética dos

residuos sélidos o contedido minimo para o PMGIRS previsto na Lei 12.305/2010.

A Lei 12.305/2010 estabelece no Artigo 18, a obrigatoriedade da elaboragdo dos
Planos Municipais de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos e sua existéncia como
condicionante para 0s municipios terem acesso a recursos da Unido destinados a
empreendimentos e servicos relacionados a limpeza urbana e ao manejo de residuos sélidos,
ou para serem beneficiados por incentivos ou financiamentos de entidades federais de

crédito ou fomento para tal finalidade.

No pardgrafo primeiro do Artigo 18, a Lei 12.305 estabelece a prioridade no acesso
aos recursos da unido aos municipios que optarem por solugdes consorciadas
intermunicipais para a gestdao dos residuos sélidos e que implantarem coleta seletiva com a

participacao de cooperativas formada por pessoas fisicas de baixa renda.

E competéncia dos municipios o gerenciamento adequado dos servicos de residuos
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solidos englobando varricdo, coleta de residuos, tratamento e disposicdo de residuos de
diferentes origens, assim segmentados: residuos domiciliares organicos e reciclaveis,
residuos da varricao, residuos da conducdo e supressao de arvores, da construcao civil e dos
servicos de saude, residuos especiais, pilhas, baterias, lampadas fluorescentes, residuos
industriais, embalagens de agrotdxico, dleos de fritura e dleos lubrificantes, residuos

agrossilvopastoris e lodos.

No diagndstico apresenta-se a caracterizagao da situagdo atual do sistema de limpeza
desde a sua geracdo até o seu destino final. O diagndstico permite o planejamento do
gerenciamento dos residuos de forma integrada, de modo a abranger um sistema adequado

de coleta, segregacdo, transporte, tratamento e disposicao final dos residuos municipais.

2.2 PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS
E CONTEUDOS MINIMOS

De acordo com a Lei n2 12.305, de 02/08/2010, que institui a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos, em sua secdo IV, Dos Planos Municipais de Gestao Integrada de Residuos
Sdlidos, consta no art. 18:

“..Art. 18. A elaboragdo de plano municipal de gestdo integrada de residuos sélidos, nos
termos previstos por esta Lei, é condicdo para o Distrito Federal e os Municipios terem acesso a
recursos da Unido, ou por ela controlados, destinados a empreendimentos e servigos relacionados a
limpeza urbana e ao manejo de residuos sdlidos, ou para serem beneficiados por incentivos ou
financiamentos de entidades federais de crédito ou fomento para tal finalidade. (Vigéncia)

§ 1o Serdo priorizados no acesso aos recursos da Unido referidos no caput os Municipios que:

I - optarem por solugbes consorciadas intermunicipais para a gestdo dos residuos sdlidos, incluida a
elaboracdo e implementagdo de plano intermunicipal, ou que se inserirem de forma voluntdria nos
planos microrregionais de residuos sdlidos referidos no § 1o do art. 16;

Il - implantarem a coleta seletiva com a participagdo de cooperativas ou outras formas de associagGo
de catadores de materiais reutilizdveis e recicldveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda.”...

Este artigo 18 sinaliza para a importancia da existéncia do Plano para acesso a
recursos nao onerosos da Unido e fomenta a gestdo associada mediante solugbes
consorciadas intermunicipais para a gestdo dos residuos sélidos e a implantacdo da coleta

seletiva que viabilizem a inclusdo social de pessoas fisicas de baixa renda.



Segundo o §19, do artigo 19, da Lei, prevé que o Plano Municipal de Gestao Integrada

de Residuos Sdélidos (PMGIRS) pode estar inserido no PMSB segundo o Artigo 19, da Lei N2

11.445, de 05/01/2007, respeitado o conteido minimo previsto nos incisos do caput do

artigo 19, da Lei n2 12.305, de 02/08/2010.

O Quadro 2.1 apresenta sucintamente o encaminhamento e posicionamento dos

conteudos minimos exigidos.

Quadro 2.1 — Identificagao dos conteddos minimos exigidos para o PMGIRS

TEM

CONTEUDO MINIMO EXIGIDO

DISPOSIGAO NO PMSB

Diagndstico da situagdo dos residuos sélidos
gerados no respectivo territério, contendo a
origem, o volume, a caracterizacdo dos residuos
e as formas de destinagdo e disposicdo final,
adotadas.

O diagndstico da area dos residuos sdélidos no
municipio de Tio Hugo esta apresentado no
Relatdrio — Diagndstico do Saneamento Basico.

identificacdo de areas favoraveis para disposicdo
final ambientalmente adequada de rejeitos,
observado o plano diretor de que trata o § 1o do
art. 182 da Constituicdo Federal e o zoneamento
ambiental, se houver

O municipio ndo possui estudo de areas potenciais
para o recebimento de rejeito ou refugo de RS.
Areas potenciais para disposicdo final do rejeito
estdo sendo analisadas no dmbito do CONSORCIO
AMUIJA.

identificacdo das possibilidades de implantacdo
de solugbes consorciadas ou compartilhadas
com outros Municipios, considerando, nos
critérios de economia de escala, a proximidade
dos locais estabelecidos e as formas de
prevengao dos riscos ambientais

Um consércio intermunicipal para dentre outros,
prestar servicos ou viabiliza-los em escala regional
esta sendo constituido na regido.

identificacdo dos residuos sdlidos e dos
geradores sujeitos a um plano de gerenciamento
especifico nos termos do art. 20 ou a sistema de
logistica reversa na forma do art. 33, observadas
as disposi¢cOes desta Lei e de seu regulamento,
bem como as normas estabelecidas pelos drgdos
do SISNAMA e do SNVS

Grandes geradores de residuos da Construcdo Civil
e Demoligdo deverdo ser cadastrados e licenciados
no ambito municipal; Postos de Saude (SNVS) terdo
seus residuos dos servigos de saude coletados por
empresa contratada pelo municipio; A Minuta de
Lei que institui Politica Municipal de Saneamento
Basico e regula o PMGIRS propde programa para
identificacdo dos geradores e responsaveis pelos
residuos  especiais sujeitos ao plano de
gerenciamento. (politica reversa)

procedimentos operacionais e especificacles
minimas a serem adotados nos servigos publicos
de limpeza urbana e de manejo de residuos
sélidos, incluida a disposi¢do final
ambientalmente adequada dos rejeitos e
observada a Lei n? 11.445, de 2007

Estes procedimentos, smj, estdo sendo adotados e
melhorados por ocasido da licitagdo dos servigos de
coleta, transporte, tratamento e disposicdo final de
RSD, dentre outros. Estes serdo resultados da
elaboragdo deste PMSB.

\

indicadores de desempenho operacional e
ambiental dos servigos publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos solidos

O Relatério — Indicadores de Desempenho no
Saneamento Basico, apresenta método de coleta
de dados para preenchimento anual junto ao SNIS —
Residuos Sélidos
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Quadro 4.2 — Identificagdo dos conteddos minimos exigidos para o PMGIRS (continuagdo 1)

VIl | regras para o transporte e outras etapas do | Os procedimentos para o transporte de residuos
gerenciamento de residuos sdélidos de que | adotados pelo municipio sdo aqueles recomendados
trata o art. 20, observadas as normas | pelos dispositivos legais utilizados pela Fepam ou
estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama e do | érgdos ambientais e constituem uma agdo/atividade
SNVS e demais disposi¢cGes pertinentes da | da Secretaria da Agricultura e Meio Ambiente do
legislacdo federal e estadual municipio a qual este PMSB recomenda no prazo de

24 meses elaborar o projeto de organizagdo e revisao
dos procedimentos para transporte de residuos, por
tipo de residuo. Nos editais de contratagdo dos
servicos de coleta e transporte de residuos, constam
dispositivos quanto aos procedimentos a adotar para
o transporte de RS.

VIII | definigdo das responsabilidades quanto a sua | No Relatdrio - DIAGNOSTICO TECNICO
implementag¢do e operacionalizagdo, incluidas | PARTICIPATIVO, sdo mencionados procedimentos
as etapas do plano de gerenciamento de | adotados pela municipalidade quanto aos residuos
residuos solidos a que se refere o art. 20 a | especiais. O Programa de Gestdo dos Residuos da
cargo do poder publico Construcdo Civil deverd ser regulamentado, assim

como, pequenos geradores deverdo ser incentivados a
proceder a entrega de residuos especiais (pilhas,
baterias, éleo de fritura, etc...)

IX programas e agles de capacitacdo técnica | O municipio devera realizar uma a¢do de capacitagdo
voltados para sua implementagcdo e | técnica aos seus servidores nesta area.
operacionalizagdo

X programas e ac¢Oes de educacdo ambiental | Existem programas e agGes em curso, sob
gue promovam a ndo gerac¢do, a reducdo, a | responsabilidade da Secretaria de Educagdo, Lazer,
reutilizacdo e a reciclagem de residuos sélidos | Cultura e Esportes.

Xl programas e ag¢des para a participacdo dos | O municipio pretende avaliar através de uma atuagdo
grupos interessados, em especial das | conjunta de suas secretarias a nucleagdo dos
cooperativas ou outras formas de associacdo | catadores, fomentando a formacgdo de associagbes.
de catadores de materiais reutilizdveis e | Estdo sendo realizados estudos para implantar uma
reciclaveis formadas por pessoas fisicas de | Unidades de Triagem (UT), combinada com um Posto
baixa renda, se houver de Entrega Voluntéria (PEV).

Xll | mecanismos para a criagdo de fontes de | A coleta dos residuos especiais do tipo eletronicos e
negdcios, emprego e renda, mediante a | seu beneficiamento podem ser integrados a instalagdo
valorizagdo dos residuos solidos de uma empresa regional.

Xl | sistema de célculo dos custos da prestacdo | No Relatério — DIAGNOSTICO TECNICO PARTICIPATIVO
dos servicos publicos de limpeza urbana e de | DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO, sao
manejo de residuos solidos, bem como a | abordados aspectos financeiros relacionados aos
forma de cobranca desses servigos, | servicos de Residuos Sélidos.
observada a Lei n? 11.445, de 2007

XIV | metas de redugdo, reutilizacdo, coleta | O Relatério das propostas dos PROGRAMAS,
seletiva e reciclagem, entre outras, com vistas | PROJETOS E ACOES apresentara metas.

a reduzir a quantidade de rejeitos
encaminhados para disposicdo  final

ambientalmente adequada
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Quadro 4.2 — Identificagdo dos conteidos minimos exigidos para o PMGIRS (continuagdo 1)

XV descricdao das formas e dos limites da participacdo do | O municipio possui Lei Municipal pretende
poder publico local na coleta seletiva e na logistica | desenvolver programa de inclusdo social dos
reversa, respeitado o disposto no art. 33, e de outras | catadores de materiais reciclaveis, sua
acGes relativas a responsabilidade compartilhada pelo | capacitagdo e a construgdo de uma Unidade
ciclo de vida dos produtos de Triagem.

XVI Meios a serem utilizados para o controle e a | O municipio deve avaliar a contratagdo de
fiscalizagdo, no ambito local, da implementagdo e | servidores municipais para estas atividades
operacionalizagdo dos planos de gerenciamento de | através de concurso publico.
residuos solidos de que trata o art. 20 e dos sistemas
de logistica reversa previstos no art. 33

XVIl | Agdes preventivas e corretivas a serem praticadas, | No Relatério — Programas, Projetos e Agdes
incluindo programa de monitoramento estdo sendo sugeridas agbes preventivas e

procedimentos.

XVIII | identificagdo dos passivos ambientais relacionados aos | O Relatério - DIAGNOSTICO DOS RESIDUOS
residuos soélidos, incluindo &reas contaminadas, e | SOLIDOS, apresenta focos de depdsito
respectivas medidas saneadoras irregular de residuos sdlidos, os quais

deverdo ser fiscalizados, evitados e
remediados.

XIX periodicidade de sua revisao, observado | A periodicidade de revisao do Programa

prioritariamente o periodo de vigéncia do plano
plurianual municipal

PMIGRS, devera ser compativel com os
periodos de revisdo do PMSB. Sugere-se
uniformizar e integrar o acompanhamento e
a revisdo do PMSB, requerido pela Lei n2
11.445 e do PMIGRS, requerido pela Lei n?
12.305.
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2.3 COMPOSICAO E CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS
DOMICILIARES DE TIO HUGO

A populagdo do municipio de Tio Hugo de acordo com o senso realizado pelo IBGE
ano 2010 é de 2.724 habitantes, correspondendo a 43,5% dos enderecos residentes na area

urbana e 56,5% na area rural.

A estimativa da quantidade de residuos domiciliares coletados e submetidos a uma
triagem e/ou tratamento através de sua disposicdo em aterro sanitario licenciado é de
0,5244 kg/habitante.dia. Assim sdo coletados mensalmente 40 toneladas de residuos sélidos
urbanos e dispostos em aterro sanitario estimativamente, 25,28 toneladas mensais, ou seja,

63,20% do que é coletado.

Os dados relativos a geracdo e quantidade de RSU foram obtidos através de
informacdes fornecidas pela empresa que realiza o recolhimento dos residuos municipais

atualmente, denominada de empresa BL.

As caracteristicas dos RSU do municipio de Tio Hugo foram obtidas a partir do
levantamento da composicdo realizada pela empresa B. Foi realizada a classificacdo de um
guarto do total coletado através da separacdo e pesagem do residuo coletado. Os dados

desta caracterizacdo estdo apresentados na tabela 2.1.

A figura 2.1 a seguir representa graficamente a respectiva quantidade de cada

residuo.

' MGO Solugdes Ambientais Ltda.
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Tabela 2.1 — Composi¢ao dos RSU de Tio Hugo (base fevereiro de 2012).

CARACTERISTICA DO RESIDUO PERCENTUAL

Matéria Organica e rejeito 63,18
Plastico 10,27

Aluminio 0,86

Vidro 4,28

Papeldo 14,27

Papel 4,28

Metal 2,85

Figura 2.1 — Composicdo dos RSU domiciliares de Tio Hugo.

CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS
DOMESTICOS DE TIO HUGO

4,28% 5 85% 0,86%
4,28%

W PAPEL
= METAL
mALUMINIO
EVIDRO

m PAPELAO
mPLASTICO

= REJEITOS E MATERIAL ORGANICO

Para fins de construgdo dos cenarios e a realizagdo de avaliagdes adotam-se como
caracteristicas basicas relativas a produc¢do Residuos Sélidos Urbanos (RSU) gerados em Tio

Hugo, os seguintes parametros:

a) producdo per capita de residuo: 0,5244 kg/hab.dia
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b) densidade do residuo (aparente): 0,12 t/m3

c) densidade do residuo compactado, considerando sua destinacdo final em aterro

sanitario, adotando-se 5 passadas de trator: 0,65 t/m?3.

A tabela 2.2 apresenta com base na projecdo do crescimento populacional para a
cidade de Tio Hugo uma previsdo da producdo dos RSU. Estas previsdes serdo utilizadas para
a construgdo dos cenadrios visando o planejamento do gerenciamento integrado para os
residuos sélidos do municipio. Para o calculo das quantidades de residuos gerados
considerou-se uma produgdo de RSU per capita de 0,5244 kg/hab.dia.

A projecdo populacional e da producdo de RSU para o periodo de 2010 a 2040 foi
realizada adotando-se uma taxa de crescimento de 5% ao ano, considerando o crescimento
com progressao linear. Essa taxa de 5% foi adotada em decisdao conjunta com a
administracdo da prefeitura atual, considerando que o municipio estd em fase de expansao,
apresentando grande crescimento nos ultimos anos. Por ser um municipio recente, ndo ha
uma base de dados estatisticos e historicos do crescimento populacional disponiveis no

IBGE.
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Tabela 2.2 - Projec¢do da produgao de RSU e componentes para o municipio de Tio Hugo-RS.

Ano Apr}gndoo Poprléltz?ao P%%';?:o Prtlnquugao OR%Séigili% Papel |Papeldao | Plastico | Metais Vidros | Aluminio
Hab Hab t/d t/d t/d t/d t/d t/d t/d t/d
2010 0 2.724 1.164 1,428 0,903 0,061 0,390| 0,147 0,036 0,061 0,012
2011 1 2.860 1.222 1,500 0,948 0,064 0,408 | 0,154 0,037 0,064 0,013
2012 2 3.003 1.283 1,575 0,995 0,067 0,429| 0,162 0,039 0,067 0,014
2013 3 3.153 1.347 1,654 1,045 0,071 0,450| 0,170 0,041 0,071 0,014
2014 4 3.311 1.415 1,736 1,097 0,074 0,472| 0,178 0,043 0,074 0,015
2015 5 3.477 1.486 1,823 1,152 0,078 0,496 | 0,187 0,046 0,078 0,016
2016 6 3.650 1.560 1,914 1,209 0,082 0,521| 0,197 0,048 0,082 0,016
2017 7 3.833 1.638 2,010 1,270 0,086 0,547| 0,206 0,050 0,086 0,017
2018 8 4.025 1.720 2,110 1,333 0,090 0,574| 0,217 0,053 0,090 0,018
2019 9 4,226 1.806 2,216 1,400 0,095 0,603| 0,228 0,055 0,095 0,019
2020 10 4.353 1.860 2,282 1,442 0,098 0,621| 0,234 0,057 0,098 0,020
2021 11 4.483 1.916 2,351 1,485 0,101 0,640| 0,241 0,059 0,101 0,020
2022 12 4.618 1.973 2,422 1,530 0,104 0,659| 0,249 0,061 0,104 0,021
2023 13 4.756 2.032 2,494 1,576 0,107 0,679| 0,256 0,062 0,107 0,021
2024 14 4.899 2.093 2,569 1,623 0,110 0,699| 0,264 0,064 0,110 0,022
2025 15 5.046 2.156 2,646 1,672 0,113 0,720| 0,272 0,066 0,113 0,023
2026 16 5.197 2.221 2,725 1,722 0,117 0,742 | 0,280 0,068 0,117 0,023
2027 17 5.353 2.287 2,807 1,774 0,120 0,764| 0,288 0,070 0,120 0,024
2028 18 5.514 2.356 2,891 1,827 0,124 0,787 | 0,297 0,072 0,124 0,025
2029 19 5.679 2.427 2,978 1,882 0,127 0,810| 0,306 0,074 0,127 0,026
2030 20 5.850 2.500 3,067 1,938 0,131 0,835| 0,315 0,077 0,131 0,026
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Tabela 2.2 - Projec¢do da produgao de RSU e componentes para o municipio de Tio Hugo-RS. (continuagao).

Ano Al‘glgnc:)o POPrléltz?ao P?ﬁgfﬁso ProRdSul(j:ao g%sé:ﬁil::% Papel |Papeldo | Plastico | Metais Vidros | Aluminio
Hab hab t/d t/d t/d t/d t/d t/d t/d t/d
2031 21 6.025 2.574 3,160 1,996 0,135 0,860 | 0,324 0,079 0,135 0,027
2032 22 6.206 2.652 3,254 2,056 0,139 0,886| 0,334 0,081 0,139 0,028
2033 23 6.392 2.731 3,352 2,118 0,143 0,912| 0,344 0,084 0,143 0,029
2034 24 6.584 2.813 3,452 2,181 0,148 0,939| 0,355 0,086 0,148 0,030
2035 25 6.781 2.898 3,556 2,247 0,152 0,968 | 0,365 0,089 0,152 0,031
2036 26 6.985 2.985 3,663 2,314 0,157 0,997| 0,376 0,092 0,157 0,031
2037 27 7.194 3.074 3,773 2,384 0,161 1,027 | 0,387 0,094 0,161 0,032
2038 28 7.410 3.166 3,886 2,455 0,166 1,057 | 0,399 0,097 0,166 0,033
2039 29 7.632 3.261 4,002 2,529 0,171 1,089| 0,411 0,100 0,171 0,034
2040 30 7.861 3.359 4,122 2,605 0,176 1,122 | 0,423 0,103 0,176 0,035

17



2.4  GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS EM TIO HUGO

A Lei Estadual 9.921/1993 que institui a Politica Estadual de Residuos Sdlidos
estabelece que os sistemas de gerenciamento dos residuos sélidos terdo como instrumentos
basicos os planos e projetos especificos de coleta, transporte, tratamento, processamento e
destinacdo final, tendo como meta a reduc¢do da quantidade de residuos gerados e o perfeito
controle de possiveis efeitos ambientais.

A Lei Federal n? 12.305/2010 disp&e sobre a necessidade de os municipios elaborarem
até dezembro de 2012 seus Planos Municipais de Gerenciamento Integrado de Residuos
Sélidos (PMGIRS) para acessar recursos publicos federais ndo onerosos.

Entende-se por gestdao dos residuos sélidos a maneira de conceber, implantar,
administrar os residuos solidos considerando uma ampla participacdo das areas de governo
responsaveis no ambito estadual e municipal. A questdo determinante para o gerenciamento
dos residuos de forma integrada é a compreensdo de que todas as acGes e operacoes
envolvidas no gerenciamento estdo interligadas, influenciando umas as outras: coleta mal
planejada encarece o transporte; transporte mal dimensionado, além de gerar prejuizos e
reclamacoes, prejudica as formas de tratamento e de disposicao final.

Neste ciclo ainda estdo a falta de recursos para investimento e operac¢do dos aterros
sanitarios e, por conseqliéncia o comprometimento do padrdo tecnolégico e ambiental para
assegurar um ambiente limpo e seguro. Essa visdo sistémica da limpeza urbana, que
contribui significativamente para a preservacdo da limpeza e qualidade de vida na cidade,
ndao pode ser apenas de dominio dos gestores deste sistema, é necessario que toda a
sociedade também internalize esse conceito, pois afinal é ela também a grande parceira na
preservacao da cidade limpa. A sensibilizacdo da sociedade é buscada através de campanhas
de educacdo ambiental que tem como foco principal despertar na comunidade o sentimento
de participagao no sistema, tendo o individuo como parte integrante e atuante do todo.

A gestdo dos residuos solidos do municipio de Tio Hugo é realizada pela Secretaria da
Agricultura e de Meio Ambiente, que gerencia a coleta dos residuos domiciliares, residuos
dos servicos de saude e residuos especiais e pela Secretaria de Obras, que responde pelos

servicos de limpeza urbana.
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2.4.1 RESIDUOS DOMICILIARES

A coleta dos residuos sélidos domiciliares de Tio Hugo era realizada anteriormente
pela empresa A, a qual era responsdvel pelos servicos de coleta, transporte, reciclagem e
destinacdo final dos residuos sélidos domiciliares do municipio de Tio Hugo. O residuo era
encaminhado para um aterro sanitario da cidade de Marau - RS. O contrato entre a prefeitura
e a empresa A com vigéncia de 12 meses, foi assinado em 17 de maio de 2011. O mesmo foi
rescindido em 29 de novembro de 2011 em decorréncia da inexecucdo parcial dos servicos e
por ter havido a suspensdo do pagamento da prestacdo de servicos. Dessa forma, foi
realizado um contrato emergencial com a empresa B, localizada em Mormaco — RS.

O contrato emergencial baseado no Art 24, IV da Lei 8.666/93, foi estabelecido na
data de 15 de dezembro de 2011, com prazo de vigéncia de trés meses prorrogdveis por mais
trés meses, mediante acordo entre as partes. A empresa B responsabilizou-se pelos servicos
de coleta, transporte, reciclagem e destinacdo final dos residuos sélidos domiciliares, em
aterro sanitario licenciado pela Fundagdo Estadual de Protecao Ambiental (Fepam).

O servico de coleta e transporte dos RSU é realizado por um caminhdo com carroceria
com capacidade de 27 m? apresentado na figura 2.2. Na zona urbana a coleta é realizada trés
vezes por semana, nos dias de tergas, quintas e sabados, perfazendo uma rota de 16km. Na

zona rural a coleta é realizada uma vez por semana, com uma rota de 92,2km.
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Figura 2.2 - Caminhao tipo carroceria que recolhe os RSD de Tio Hugo.

Existem em alguns pontos da cidade lixeiras com a separacdo do lixo seco e do lixo
organico (figura 2.3), porém o caminhdo recolhe os dois tipos de residuo juntamente. O lixo
recolhido é encaminhado para uma central de transbordo (figura 2.4) e triagem em
Mormaco, na sede da empresa B. O lixo seco e o organico sdo descarregados juntamente do
caminhdo para entdo passarem por esteiras onde funciondrios fazem a separagdo. O residuo
seco triado (figura 2.5) é posteriormente vendido para empresas recicladoras (figura 2.6) e a
receita desta venda pertence a empresa B.

Figura 2.3 - Lixeiras para os residuos seco e organico.
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Figura 3.4 — Descarga do residuo coletado. Local: central de triagem e de transbordo

nu,,

N

(Mormacgo)

I
0

L\

T
I

21



O residuo que ndo é selecionado na esteira para ser reciclado (rejeito) é disposto em
contéineres (figura 2.7) e encaminhado para o aterro sanitdrio, devidamente licenciado pela
FEPAM, localizado em Minas do Ledo. Os custos para o envio do rejeito ao aterro sdo pagos
pela empresa B, que paga RS 54,00 a tonelada enviada. Os caminh&es percorrem a distancia

de 250 km de Mormaco até o aterro.

Figura 2.7 - Contéineres onde sdo dispostos os residuos encaminhados para o aterro.

O valor mensal pago pela prefeitura de Tio Hugo para a realizacdo do servico da
coleta domiciliar é de R$ 9.070,00 (nove mil e setenta reais).?
Com uma populacdo recenseada no ano 2010 de 2.724 habitantes (IBGE), Tio Hugo

gera aproximadamente 1,43 toneladas de residuos sélidos urbanos (RSU) ao dia.

O tipo de coleta, a abrangéncia e frequéncia e a destinacao final por tipo de residuos

consta na tabela 2.3.

2A partir de 11 de junho de 2012 foi firmado o contrato de prestacdo de servicos N2 061/2012 para servigos de

limpeza urbana no municipio de Tio Hugo.
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Tabela 2.3 - Sistema de Coleta e Destinacao Final de Residuos Sélidos Urbanos

Tipo de | _ . s a A Destinagdo
Residuo Tipo de Coleta Tipo de Caminhdo Abrangéncia /Frequéncia Final
100% do Municipio
i . A A Tré - | Aterro
Domeéstico Lixo organico Caminhdo cagamba res vezes por semana
zona urbana, uma vez por | Controlado
semana — zona rural
100% do Municipio
Trésovezes orp semana Unidades de
Domestico Lixo Seco Caminhdo cagamba P Triagem em
zona urbana, uma vez por
Mormago
semana — zona rural
. , . Demanda interna da | Pedreira
Podas Especial Veiculo da prefeitura . I .I
Prefeitura desativada
2.4.2 RESIDUOS DE PODA

A remocdo de galhos, arvores e residuos de poda estdo sob responsabilidade da

Secretaria de Obras e Saneamento. Os residuos resultantes das atividades de poda sao

conduzidos e dispostos numa d4rea pertencente a uma pedreira desativada (figura 2.8),

sendo depositados junto ao solo com a vegetacao local.

Figura 2.8 - Local onde sdo depositados residuos de poda — Tio Hugo.

O
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2.4.3 RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL E DE DEMOLICAO (RCD)

Atualmente ndo existe no municipio um local para destinacdo deste residuo o que
leva a depdsitos de RCD como os apresentados na figura 2.9. O procedimento normal é a
passagem de uma madquina da prefeitura sobre os materiais de construcdo utilizando-os

para aterrar o local.

As propostas de gestdao dos RCD a serem recomendadas devem objetivar no curto e
médio prazo, para pequeno e grande gerador, o disciplinamento de todos os atores
envolvidos na gestao dos RCD — gerador, transportador e destino final, bem como acdes
visando criar condi¢cdes para que a sociedade organizada possa discutir e viabilizar a
implantacdo das acbes a serem previstas em um Programa de Gerenciamento de Residuos
da Construgdo Civil (PGRCD) a ser elaborado no ambito municipal e/ou regional

(consorciado).

Figura 2.9 — Depdsitos de Residuos da Construcdo e Demolicdo.
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2.4.4 RESIDUOS DOS SERVICOS DE SAUDE:

A prefeitura municipal de Tio Hugo possui um contrato de prestagao de servigos com
a empresa C, a qual fica responsdvel pela coleta, transporte e destinagado final (incineragao)
dos residuos sdlidos oriundos dos servicos de saude de acordo com os parametros
determinados pela Legislagdo Ambiental vigente do Conselho Nacional de Meio Ambiente
(CONAMA), das Resolucbes da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitdria (ANVISA), normas da
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e licencas da FEPAM.

O contrato firmado possui validade de 12 (doze) meses, com termo inicial na data de
15 de junho de 2011, findando em 15 de junho de 2012.

Os residuos dos servicos de saude coletados sdo transportados para uma Estacdo de
Tratamento localizada em Santo Angelo, onde ocorre a incineracdo. O destino final das
cinzas escdrias é realizado junto a uma empresa, localizada em Bento Gongalves.

O valor estipulado pelos servicos prestados é de RS 439,06 (quatrocentos e trinta e

nove reais e seis centavos) para o volume de 200 litros mensais recolhidos quinzenalmente.

2.4.5 RESIDUOS ESPECIAIS (ELETRONICOS, PILHAS, LAMPADAS
FLUORESCENTES)

No municipio de Tio Hugo a Lei n? 689/2012 disciplina o descarte de residuos
potencialmente perigosos a saude e ao meio ambiente, como pilhas, baterias e lampadas
usadas. De acordo com a lei, no Art. 1 esta disposto que as empresas e redes autorizadas de
assisténcia técnica que comercializam produtos potencialmente perigosos devem dotar-se
de recipientes de coleta seletiva e armazenamento temporario para o repasse a fabricantes
ou importadores para que estes entdo adotem os procedimentos de destinacdo final
ambientalmente adequada.

A lei ndo aborda os residuos eletrénicos e ndo ha plano de gerenciamento e logistica
reversa para tais residuos, assim como ndo ha pontos de entrega voluntdrios para recebé-

los.
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Existem na cidade pontos de coleta de residuos especiais. Observou-se a necessidade
de informar melhor a populagdo sobre a importancia da coleta de residuos especiais e de
onde sdo os pontos existentes para esta coleta.

A figura 2.10 é uma demonstrag¢dao da necessidade de informar a popula¢do sobre o
correto destino dos residuos especiais, visto que a lampada fluorescente estd disposta em
local indevido junto ao espaco destina aos residuos secos.

Figura 2.10 - Descarte incorreto de lampada fluorescente.

2.4.6 RESIDUOS DAS ATIVIDADES AGROSSILVOPASTORIS

Residuos agrossilvopastoris sdo os residuos gerados nas atividades agropecuadrias e
silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades. Dejetos

animais, feno e outros residuos organicos encontram-se neste grupo.

Atualmente o municipio ndo tem controle sobre este residuo, que é gerado em
fontes pontuais, nas propriedades dos agricultores e silvicultuaristas. A gestdo deste residuo
é de responsabilidade do gerador, sendo possivel por parte do municipio implantar um
programa de gestdo de residuos agrossilvopastoris. Ndo ha, portanto, regulacdo e

destinacdo adequada.
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2.4.7 AGROTOXICOS:

De acordo com a legislagdao, as embalagens devem ser devolvidas pelos produtores
em local indicado na Nota Fiscal de compra, obedecendo a logistica reversa. No entanto foi

diagnosticado que ndo ha retorno das embalagens ou fiscaliza¢cdo para que a pratica ocorra.

2.4.8 GESTAO DOS RESIDUOS INDUSTRIAIS

O gerenciamento dos residuos industriais € de competéncia da Fundacdo Estadual de
Protecdo Ambiental (Fepam), 6rgdo responsavel pelo licenciamento ambiental e pela
fiscalizacdo desta atividade. Cabe ao municipio exigir que sejam elaborados pelas industrias
os respectivos Planos de Gerenciamento de Residuos Industriais. A destina¢dao dos residuos

industriais é da competéncia do gerador.

2.4.9 RESIDUOS DE OLEO DE FRITURA, LUBRIFICANTES

N3o existe controle ou plano de gerenciamento para os residuos de éleo, como
pontos de coleta na cidade. Ha iniciativas individuais, como restaurantes que recolhem o

Oleo de fritura para posterior venda.

Na figura 2.11 se pode observar o armazenamento de éleo de um restaurante da

cidade.
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Figura 2.11 — Armazenamento de residuos de éleo.

A figura 2.12 a seguir apresenta o modelo atual utilizado pelo municipio para o
gerenciamento dos residuos sélidos o qual se constituirda com os ajustes necessarios no
Programa Municipal de Gestdo Integrada dos Residuos Sélidos (PMGIRS) do municipio de Tio

Hugo.
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Figura 2.12 — Representacdo esquematica da forma atual de disposi¢cdo dos Residuos no municipio de Tio Hugo.

DIRETRIZES

Sustentahbilidade &mbiental e Financeira, Reduzir,
Separar, Reutilizar, Reaproveitar, Reciclar, Tratar,
Dispor, Logistica Reversa,

Residuos da
Construgdo Civil

N&o ha area de
destinacdo adequada

Residuos de Servico
de Saude (RSS)

Secretaria de Salde e
Assisténcia Social

Incinerador
Aterro Industrial

PMGIRS — Programa Municipal de Gestdo Integrada
Residuos Solidos

Residuos de Poda

Residuos Especiais

ATORES GERAIS

Secretarias Munidpais, FEPAM, Batalhio
de Policia &Ambiental, Weiculos de
Comunicagio, Ministério Plblico

Residuos Agrossilvopastoris

Residuos Sélidos
Domiciliares

Coleta realizada pela
Secretaria de Obras

Pilhas, l&mpadas,
baterias

Disposigdo em pedreira
desativada

Atores: Secretaria de
Obras e Saneamento

ATORES
Secretaria da Saude e Assisténcia
Social, Hospitais, Clinicas, Via Norte

Lei n2 689/2012

Sem regulac@io ou
destinagdo adequada

Acondicionamento separado
(Seco e Orgénico)

Coleta conjunta
(Seco + Orgénico)

Centro de Transbordo
e Triagem

Residuo Seco Rejeito

‘ Empresas de reciclagem ‘

Aterro SIL

Minas do Ledo

ATORES: Secretaria do Meio Ambiente,
Populagdo, Empresas terceirizadas para
realizagBo dos servigos
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2.5 A SUSTENTABILIDADE DOS SERVICOS DE RESIDUOS SOLIDOS
(LIMPEZA, COLETA, TRATAMENTO E DISPOSICAO FINAL DOS
RESIDUOS)

Uma informacgdo de vital importancia para a gestdo dos residuos sélidos pelo
municipio diz respeito a arrecadagdao municipal resultante da cobranca de uma taxa de
limpeza publica, que é cobrada junto com o IPTU. Este dado, monitorado e acompanhado
das receitas, assim como, o dado resultante das despesas permitird ao executivo municipal
elaborar um balanco financeiro da atividade, verificar sua sustentabilidade financeira e
proceder estratégias para garantir o financiamento de ac¢des futuras relacionadas a
ampliagdes e melhorias operacionais. Esta informagao também sera de utilidade ao cidadao,
pois este terd uma exata dimensdo dos custos da area dos residuos sélidos. Os valores

arrecadados com esta taxa nos ultimos trés anos estdo apresentados na tabela 2.4.

Tabela 2.4—Valores arrecadados a titulo de “Taxa de Limpeza Publica”, no municipio de Tio

Hugo.
VALOR ((R$)
RECEITA ARRECADADA COM TAXA DE LIXO 2011 (RS) RS 15.544,55
DESPESA COM SERVICOS DE LIMPEZA URBANA (Sec. Obras) RS 87.967,06

DESPESA COM RECOLHIMENTO DO LIXO DOMICILIAR (Secret Agricultura e
Meio Ambiente) RS 97.685,87

DESPESA COM RECOLHIMENTO RESIDUOS DE SAUDE (Secret. Satde) RS 6.295,30

Observa-se que comparativamente a receita, a atividade de gestdo de residuos teve
gue ser apoiada com recursos extraordinarios do or¢camento municipal, prejudicando outras
areas. A figura 2.13 representa a diferenca entre o valor arrecadado com a taxa de lixo
cobrada junto com o IPTU e o valor gasto para a realizacdo dos servigos relativos a coleta,

transporte e disposicao dos residuos domiciliares em Tio Hugo.
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Figura 2.13 — Diferenca entre receita e despesa com o RSU. (Tio Hugo, 2011).
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2.6 CONSULTA PUBLICA SOBRE A PROBLEMATICA DOS SERVICOS DE
COLETA E LIMPEZA URBANA

No questionario sobre saneamento bdsico aplicado com os moradores de Tio Hugo
(Anexo 6.1), realizou-se uma consulta sobre os problemas detectados na drea dos residuos
solidos, cujo resultado do conjunto dos levantamentos realizados na zona urbana e na zona
rural (interior), encontra-se apresentado na figura 2.14. Foi possivel obter uma
regionalizacdo dos problemas de acordo com os bairros dos participantes. Dentre os

problemas mais citados estrdo a auséncia/pouca frequéncia de coleta.

Figura 2.14 — Problemas referentes aos RSU mais citados.
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Foram respondidos 108 questionarios. Na op¢do “outros” da figura 2.14, a auséncia

da coleta seletiva foi a op¢do mais citada.

Analisando as respostas por bairros, é possivel observar os problemas referentes aos

RSU de maneira mais localizada:

- Regido Central/Bairro Centro (figura 2.15): O problema mais citado na regido do
centro da cidade foi a presenca de moscas. Pode-se observar que a insatisfacdo com a coleta
nessa regidao é baixa em relagdo as demais regides, cujas opinides estdao representadas nas

figuras 2.16 a 2.18.

Figura 2.15 — Problemas dos RSU na regiao central de Tio Hugo.
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- Linha Graeff (figura 2.16): Nessa regido a maior insatisfacdo estd em relacdo a
freqliencia/auséncia da coleta, pois por ser parte da regido rural o caminhdo passa para

recolher os RSD apenas uma vez por semana.
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Figura 2.16 — Principais problemas dos RSU da Linha Graeff em Tio Hugo.
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- Bairro Sao Cristovao (figura 2.17): Neste bairro a frequéncia de coleta e presenca

de moscas foram os punicos problemas citados.

Figura 2.17 — Principais problemas dos RSU no bairro Sao Cristovao em Tio Hugo.
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- Linha Machado (figura 2.18): Esta regido foi a que a opg¢do “depdsitos irregulares”
foi a mais apontada, sendo também citados os problemas de moscas e frequencia/auséncia

de coleta.

Figura 2.18 — Principais problemas dos RSU na Linha Machado em Tio Hugo.

8

7

6

5

4

3

2

-

0 T T T T 1

Naoha Ausénciade  Frequénciade Depositos Moscas
problemas coleta coleta irregulares

2.7 CONSIDERAGOES FINAIS RELACIONADAS AO DIAGNOSTICO DOS
RSD

A partir da etapa de diagnéstico foi possivel identificar possibilidades de melhora e
metas a serem atingidas no sistema de gestdo de residuos do municipio de Tio Hugo, a fim
de assegurar a saude da populacdo, as condicdes ambientais e econ6micas adequadas para

o futuro e o presente da cidade.

Observa-se ser de relevante importancia a implantacdo de projetos de Educacao
Ambiental nas escolas e para a populacdo do municipio referente a esclarecimentos
ambientais necessdrios para a eficiéncia do plano de gestdo de residuos, visto ser a
populacdo parte integrante essencial nas etapas de geracdo e conseqliente minimizacdo de
residuos, e ainda no acondicionamento correto podendo maximizar a possibilidade de

reciclagem.
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Nota-se ainda a necessidade de um replanejamento da atividade de coleta de
residuos de modo a assegurar uma maior sustentabilidade econ6mica, pois atualmente
outras areas ndo estdo recebendo recursos que sdo destinados aos residuos pelo fato da
receita ser maior que a despesa na atividade de coleta. Inexiste um centro de custos para
avaliar os custos dos servicos com a gestdo dos residuos sélidos urbanos. A criacdo de um
centro, possibilitando calcular indicadores tais como o custo por quildometro percorrido
(RS/km) e por tonelada de residuo (RS/ton), poderiam ser ferramentas para auxiliar na

tomada de decisao.

35



3.

CENARIOS APLICADOS
AOS RESIDUOS SOLIDOS
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3. CENARIOS APLICADOS AOS RESIDUOS SOLIDOS

3.1. CENARIOS APLICADOS AOS RESIDUOS SOLIDOS

A realizacdo deste estudo de concepcgdo de cendrios para o tratamento dos residuos
sélidos urbanos (RSU) e a disposicao final do rejeito tem o propdsito de auxiliar o gestor
municipal na tomada de decisdo quanto a sustentabilidade financeira do modelo de gestdo a

adotar.

Para avaliar estrategicamente os servicos relacionados a area dos RSU, construiram-

se dois cenarios principais.
3.1.1. CENARIORSU 1

O CENARIO RSU 1 representa o cendrio atual de coleta, transporte e disposicdo final

dos RSU, este é representado esquematicamente na Figura 3.1.

Figura 3.1 — Apresentacdo do CENARIO RSU 1 — ATUAL

CENARIORSU 1
RSU encaminhado para Central de
Triagem € REJEITO para o Aterro
Sanitario em Minas do Leao

Residéncias,
comeércios,

escolas

T

Residuo 5
UMIDO/ORGANICO RS SECiSEEC

Coletae transporte
paraMormago
(20Km) — Central
d e iagce m

|

Rejeito Residuo reciclavel

Aterro sanitario Com ercializacio
em Minas do do material
Le3o (230 Km) reciclavel
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No CENARIO RSU 1 — ATUAL a coleta, o transporte e a disposicdo final dos RSU s3o
realizados por empresa terceirizada. Os residuos sdao presumidamente separados na origem

(lixeira para residuo seco e para residuo organico) e na coleta sdo recolhidos pelo mesmo

veiculo coletor (Figura 3.2).

Figura 3.2 — Local para colocagdo de residuo seco e organico e coleta conjunta na carroceria

de um veiculo de carga.

O veiculo coletor transporta os RSU coletados para uma central de triagem localizada
no municipio de Mormaco, distante aproximadamente 20 quildometros da zona urbana de
Tio Hugo. Os residuos secos sdo separados e vendidos pela empresa terceirizada e os
rejeitos conduzidos para um aterro sanitario localizado na cidade de Minas do Ledo, distante

230 quilémetros do local de triagem. Assim, o cendrio atual nao gera renda no municipio.

3.1.2. CENARIO RSU 2

O CENARIO RSU 2 apresentado no Figura 3.3 representa um modelo de gestdo
associada através de um consércio publico, mediante contrato de programa. A coleta dos

RSU passaria a ser feita por empresa contratada pelo consdércio ou contratada pelo

municipio (terceirizada).
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Figura 3.3 — Apresentacdo do CENARIO RSU 2 — Consércio Publico.

CENARIORSU 2
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Na gestdo associada, os residuos devem ser segregados de forma mais eficiente, para

o qual se exigira um processo de educacdao ambiental criterioso e focado.

A Lei n? 11.445/2007 permite que a coleta dos residuos secos seja realizada por uma
associacdo de recicladores de forma compartilhada com o municipio. Quando do
envolvimento de uma associagao de recicladores, a capacitagao dos recursos humanos

participantes e a participagdao do municipio é de suma importancia. Outra modalidade para
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viabilizar a coleta dos residuos secos e sua triagem pode ser acordada com os municipios

participantes do Consércio em questao.

Este cenario prevé a existéncia de uma central de triagem para receber os residuos
secos provenientes da coleta seletiva, operar como Posto de Entrega Voluntdria (PEV) e,
ainda, ser responsavel por receber e fazer a gestao dos residuos especiais. Sugere-se como
local para esta central a regido denominada Linha Machado. Os residuos reciclaveis
separados poderao ser vendidos para empresas que utilizam estes materiais como matéria
prima. Os recursos da venda dos materiais reciclados permanecerdo com a associacao dos
recicladores e o acompanhamento e a fiscalizacdo da gestdo seria compartilhada com o

municipio.

Os residuos Uumidos poderdo ter a parte organica segregada e disposta para
compostagem caseira. Isto podera representar a reducao de volumes significativos da massa

de residuos, reduzindo custos e aumentando a vida Util do aterro sanitario.

Para a destinacdo final do rejeito (residuo Umido/organico e rejeito da central de
triagem), este cenario pressupbe a disposicdo em aterro sanitario privado localizado na
cidade de Minas do Ledo, a 230 quilémetros de distancia do municipio de Tio Hugo, ou em
aterro sanitdrio licenciado no municipio de Espumoso a ser operado pelo consdrcio publico
de municipios, distante 70 quildbmetros da sede do municipio de Tio Hugo. O meio de
transporte dos RSU considerado neste cenario é um veiculo coletor com capacidade de carga

estimada em 14m? com massa especifica de 8 toneladas de rejeito por viagem.

Nesse cenario foram estudadas duas variantes para o transporte dos rejeitos (residuo
umido/organico e rejeito da central de triagem). A primeira pressupde que o0s rejeitos serdo
coletados e transportados diretamente ao local da disposicdo final, sendo ele o municipio de
Minas do Ledo (230 quildmetros) ou Espumoso (70 quildmetros). A segunda opcdo é da
existéncia de uma estacdo de transbordo (nos municipios de Soledade, Carazinho ou
Ibiruba). Nesta, os rejeitos provenientes de varios municipios consorciados sao transferidos,
para caminhdes com maior capacidade de carga para entdo, seguirem para um aterro
sanitario.
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As possiveis variantes desse CENARIO 2 necessitam uma avalia¢do no contexto de sua

viabilidade financeira, técnica, ambiental, operacional e politica.

Nos CENARIO 1 — (Atual) e CENARIO 2 — (Consércio), ndo foram considerados custos
relativos a aquisicdo de veiculos, considerando as grandes diferencas tecnolégicas existentes
na prestacdo dos servigcos relacionados aos residuos sélidos, entretanto, consideraram-se os

custos de implantacdo e operacdo de um aterro sanitdrio (RS 54,00/tonelada de Rejeito).

Possiveis variantes desse CENARIO 2 — CONSORCIO, necessitam uma avaliagdo no

contexto de sua viabilidade financeira, técnica, ambiental, operacional e politica.

O Cendrio 2 pode também ser descrito como a seguir: a separa¢dao dos Residuos
Secos é qualificada e a coleta é realizada por associacdo de recicladores ou pelo municipio e
destinada a uma central de triagem, a ser localizada préximo ao local denominado Linha
Machado. Este local de triagem pode servir como um entreposto de residuos especiais ou
um Posto de Entrega Voluntaria — PEV. Os residuos separados poderdo ser vendidos para
empresas que utilizam os residuos separados como matéria prima. Os recursos da venda dos
materiais reciclados permanecerdo com a associacdo dos recicladores e o acompanhamento

e a fiscalizagdo da gestdo seria compartilhada com o municipio.

Os residuos Umidos poderao também ter a parte organica segregada e disposta para
compostagem caseira. Isto poderd representar a reducdo de volumes significativos da massa

de residuos, reduzindo custos e aumentando a vida util do aterro sanitario de Espumoso.

Nesse cenario foram estudadas duas variantes para o transporte dos residuos Umidos
e/ou organicos e rejeitos. A primeira pressupde que os residuos Umidos e/ou organicos e

rejeitos serdo coletados e transportados diretamente ao local da disposicao final (70 km).

Este cendrio pressupde a opera¢do de um aterro regional por meio de um consdrcio
publico de municipios, no municipio de Espumoso. Na inexisténcia de um aterro regional
(consércio publico, gestdo associada), este cendrio prevé a destinacdo dos residuos Umidos,
organicos e rejeitos para um aterro sanitario privado localizado a 230 km, no municipio de

Minas do Ledo.

41



O meio de transporte dos RSU considerado neste cendrio é o transporte via veiculo
coletor com capacidade de carga estimada em 14m>3com massa especifica de 8 toneladas de
Rejeito por viagem.

Nos cendrios acima, ndo foram considerados custos relativos a aquisicdo de veiculos,
considerando as grandes diferencas tecnoldgicas existentes na prestacdo dos servigos
relacionados aos residuos sélidos, entretanto, consideraram-se os custos de implantacdo e

operacdo de um aterro sanitario (RS 54,00/tonelada de Rejeito).

3.2.  ANALISE FINANCEIRA DO CENARIO RSU 1 — ATUAL E
CENARIO RSU 2 - CONSORCIO

A tabela 3.1 apresenta a projecdo da produgdo dos residuos caracterizados do
municipio de Tio Hugo. Considerando a geracdo de um per capta de 0,5244 kg de RSU por
habitante ao dia no ano 2010 a producdo de RSU diaria resultou em 1,43 toneladas ao dia
(365 dias/ano). A tabela 3.2 apresenta a quantidade anual de residuos a ser considerados

nos seus respectivos cendrios.

Nas simulac¢des dos cenarios, considerou-se para fins de calculo da massa de rejeitos
encaminhados para disposi¢ao final em aterro sanitario o percentual de residuos Umidos
e/ou organicos de 63,18% da producdo didria de RSU adicionados 50% de rejeitos
equivalentes a 50% da massa dos residuos secos da quantidade levada a central de triagem

para a separacao do residuo seco. (50% de 36,82% dos RSU considerados residuo seco).
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Tabela 3.1 - Proje¢ao da produgao de RSU por tipo de residuo (2010 a 2040).

Ano Populacdo  Populacdo Producéo Residuo ~ . . . o

Ano Pg%o Total Urbana RSU Organico Papel Papeldo Plastico Metais Vidros Aluminio
hab hab t/d t/d t/d t/d t/d t/d t/d t/d

2010 0 2.724 1.164 1,43 0,90 0,06 0,39 0,15 0,04 0,06 0,01
2011 1 2.860 1.222 1,50 0,95 0,06 0,41 0,15 0,04 0,06 0,01
2012 2 3.003 1.283 1,57 1,00 0,07 0,43 0,16 0,04 0,07 0,01
2013 3 3.153 1.347 1,65 1,04 0,07 0,45 0,17 0,04 0,07 0,01
2014 4 3.311 1.415 1,74 1,10 0,07 0,47 0,18 0,04 0,07 0,01
2015 5 3.477 1.486 1,82 1,15 0,08 0,50 0,19 0,05 0,08 0,02
2016 6 3.650 1.560 1,91 1,21 0,08 0,52 0,20 0,05 0,08 0,02
2017 7 3.833 1.638 2,01 1,27 0,09 0,55 0,21 0,05 0,09 0,02
2018 8 4.025 1.720 2,11 1,33 0,09 0,57 0,22 0,05 0,09 0,02
2019 9 4.226 1.806 2,22 1,40 0,09 0,60 0,23 0,06 0,09 0,02
2020 10 4.353 1.860 2,28 1,44 0,10 0,62 0,23 0,06 0,10 0,02
2021 11 4.483 1.916 2,35 1,49 0,10 0,64 0,24 0,06 0,10 0,02
2022 12 4.618 1.973 2,42 1,53 0,10 0,66 0,25 0,06 0,10 0,02
2023 13 4.756 2.032 2,49 1,58 0,11 0,68 0,26 0,06 0,11 0,02
2024 14 4.899 2.093 2,57 1,62 0,11 0,70 0,26 0,06 0,11 0,02
2025 15 5.046 2.156 2,65 1,67 0,11 0,72 0,27 0,07 0,11 0,02
2026 16 5.197 2.221 2,73 1,72 0,12 0,74 0,28 0,07 0,12 0,02
2027 17 5.353 2.287 2,81 1,77 0,12 0,76 0,29 0,07 0,12 0,02
2028 18 5.514 2.356 2,89 1,83 0,12 0,79 0,30 0,07 0,12 0,02
2029 19 5.679 2.427 2,98 1,88 0,13 0,81 0,31 0,07 0,13 0,03
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Tabela 3.1 - Projec¢do da produgao de RSU por tipo de residuo (2010 a 2040). (continuagao).

Ano Populacdo  Populacdo Producéo Residuo ~ L . . o

Ano Pg%o Total Urbana RSU Organico Papel Papeldo Plastico Metais Vidros Aluminio
hab hab t/d t/d t/d t/d t/d t/d t/d t/d

2030 20 5.850 2.500 3,07 1,94 0,13 0,83 0,32 0,08 0,13 0,03
2031 21 6.025 2.574 3,16 2,00 0,14 0,86 0,32 0,08 0,14 0,03
2032 22 6.206 2.652 3,25 2,06 0,14 0,89 0,33 0,08 0,14 0,03
2033 23 6.392 2.731 3,35 2,12 0,14 0,91 0,34 0,08 0,14 0,03
2034 24 6.584 2.813 3,45 2,18 0,15 0,94 0,35 0,09 0,15 0,03
2035 25 6.781 2.898 3,56 2,25 0,15 0,97 0,37 0,09 0,15 0,03
2036 26 6.985 2.985 3,66 2,31 0,16 1,00 0,38 0,09 0,16 0,03
2037 27 7.194 3.074 3,77 2,38 0,16 1,03 0,39 0,09 0,16 0,03
2038 28 7.410 3.166 3,89 2,46 0,17 1,06 0,40 0,10 0,17 0,03
2039 29 7.632 3.261 4,00 2,53 0,17 1,09 0,41 0,10 0,17 0,03
2040 30 7.861 3.359 4,12 2,60 0,18 1,12 0,42 0,10 0,18 0,04

Cenario 1 - Coleta e Transporte Terceirizados, Central de Triagem (Mormaco) + Aterro Sanitario
(Rejeito) MINAS DO LEAO

Cenario 2 - Central de Triagem no municipio de Tio Hugo (Associacdo Recicladores) + Coleta
(Associacao recicladores ou Municipio) + Rejeito (organico, umido) Coletor para Aterro Sanitario

Regional Consorcio (70 Km)
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Tabela 3.2 — Massa de RSU e total de rejeito a ser encaminhado para disposi¢ao em aterro sanitario.

Total de rejeito

Produc ANO RSU ORG, Mas;g Mas§§1 Massa} _ Massa} _ (50% Rseco +
Ano Populacio Producio (100% - UMIDO especifica  especifica especifica especifica [63,18% RSU
Ano do Urbana RSU seco + 63,18% do RSU RSU RSU RSU coletaqo) a ser
Plano amido) RSU Coletado Coletado Coletado Coletado encammhgc!o_ para
Coletado (100%) (63,18%) (100%) (63,18%) aterro sanitario
ESPUMOSO

Hab t/d t/ano t/ano m3/ano m3/ano m3/ano m3/ano t/ano
2010 0 2.724 1,43 521 329 4.345 2.745 1.738 1.098 425
2011 1 2.860 1,50 547 346 4.562 2.882 1.825 1.153 447
2012 2 3.003 1,57 575 363 4.790 3.026 1.916 1.211 469
2013 3 3.153 1,65 604 381 5.030 3.178 2.012 1.271 492
2014 4 3.311 1,74 634 400 5.281 3.337 2.113 1.335 517
2015 5 3.477 1,82 665 420 5.545 3.504 2.218 1.401 543
2016 6 3.650 1,91 699 441 5.823 3.679 2.329 1.471 570
2017 7 3.833 2,01 734 464 6.114 3.863 2.445 1.545 599
2018 8 4.025 2,11 770 487 6.419 4.056 2.568 1.622 629
2019 9 4.226 2,22 809 511 6.740 4.259 2.696 1.703 660
2020 10 4.353 2,28 833 526 6.943 4.386 2,777 1.755 680
2021 11 4.483 2,35 858 542 7.151 4.518 2.860 1.807 700
2022 12 4.618 2,42 884 558 7.365 4.653 2.946 1.861 721
2023 13 4.756 2,49 910 575 7.586 4.793 3.035 1.917 743
2024 14 4.899 2,57 938 592 7.814 4.937 3.126 1.975 765
2025 15 5.046 2,65 966 610 8.048 5.085 3.219 2.034 788
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Tabela 3.2 — Massa de RSU e total de rejeito a ser encaminhado para disposicao em aterro sanitario (continuagao).

Total de rejeito

Produc ANO RSU ORG, Mas,s'a (50% Rseco +
Ano Populacio Producio (100% - UMIDO especifica Mas§§1 Mas§§1 Mas§§1 63,18% RSU
Ano do Urbana RSU seco + 63,18% do RSU especifica  especifica  especifica colet{:\do) a ser
Plano (mido) RSU Coletado RSU RSU RSU encammhad_o,p_ara
Coletado (100%) Coletado Coletado Coletado aterro sanitario
(63,18%) (100%) (63,18%) ESPUMOSO
Hab t/d t/ano t/ano m3/ano m3/ano m3/ano m3/ano t/ano
2026 16 5.197 2,73 995 629 8.290 5.238 3.316 2.095 812
2027 17 5.353 2,81 1.025 647 8.539 5.395 3.415 2.158 836
2028 18 5.514 2,89 1.055 667 8.795 5.556 3.518 2.223 861
2029 19 5.679 2,98 1.087 687 9.059 5.723 3.623 2.289 887
2030 20 5.850 3,07 1.120 707 9.330 5.895 3.732 2.358 914
2031 21 6.025 3,16 1.153 729 9.610 6.072 3.844 2.429 941
2032 22 6.206 3,25 1.188 750 9.898 6.254 3.959 2.502 969
2033 23 6.392 3,35 1.223 773 10.195 6.441 4.078 2.577 998
2034 24 6.584 3,45 1.260 796 10.501 6.635 4.201 2.654 1.028
2035 25 6.781 3,56 1.298 820 10.816 6.834 4.327 2.734 1.059
2036 26 6.985 3,66 1.337 845 11.141 7.039 4.456 2.816 1.091
2037 27 7.194 3,77 1.377 870 11.475 7.250 4.590 2.900 1.124
2038 28 7.410 3,89 1.418 896 11.819 7.467 4.728 2.987 1.157
2039 29 7.632 4,00 1.461 923 12.174 7.691 4.870 3.077 1.192
2040 30 7.861 4,12 1.505 951 12.539 7.922 5.016 3.169 1.228
VPL 6.009 3.797 50.077 31.639 20.031 12.656 4.903
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A tabela 3.3 apresenta os custos para a disposicao final do rejeito e os custos para a
estacdo de transbordo visando compor uma variante do CENARIO 2 — (Coleta (63,18%
Residuo Uumido + 50% Rejeito seco — Rseco) + Transbordo + Transporte do rejeito para
Espumoso (130 km) + Disposi¢cao final em aterro sanitdrio a ser construido no municipio de

Espumoso pelo Consércio Intermunicipal).

A tabela 3.4 apresenta para os cenarios os custos com a coleta, o transporte e custos

para a disposicdo final de rejeito em aterro sanitario.
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Tabela 3.3 — Custos para a disposic¢do final do rejeito e estag¢dao de transbordo.

Custos coleta

ESTAGAO DE TRANSBORDO

Custos Transporte

transporte . CL.’SEOS .
(20km) Dlsp05|gao_F’|ryaI

ANno disposicao aterro Sanltarlo

CENARIO

ATUAL TOTAL REJEITO
R$ 211,42/ R$ 54,00/ton
ton RSU Rejeito

2.010 R$ 110.232,26 R$ 22.971,71
2.011 R$ 115.743,88 R$ 24.120,30
2.012 R$ 121.531,07 R$ 25.326,31
2.013 R$ 127.607,62 R$ 26.592,63
2.014 R$ 133.988,00 R$ 27.922,26
2.015 R$ 140.687,40 R$ 29.318,37
2.016 R$ 147.721,77 R$ 30.784,29
2.017 R$ 155.107,86 R$ 32.323,50
2.018 R$ 162.863,26 R$ 33.939,68
2.019 R$ 171.006,42 R$ 35.636,66
2.020 R$ 176.136,61 R$ 36.705,76
2.021 R$ 181.420,71 R$ 37.806,94
2.022 R$ 186.863,33 R$ 38.941,14
2.023 R$ 192.469,23 R$ 40.109,38
2.024 R$ 198.243,31 R$ 41.312,66
2.025 R$ 204.190,61 R$ 42.552,04

Rejeito Implantagéo
ETransbordo = Operacéo Custo Total
Estacdo de ~ ~
Soledade, Estacdo de Estacdo de
. S Transbordo
Carazinho, Ibiruba - Transbordo Transbordo
Soledade
130Km para aterro
CONSORCIO
R$ R$ R$ 9,76/t R$
R$ 14.516,85 R$ 500.000,00 R$ 4.151,92 R$ 518.668,77
R$ 15.242,69 R$ 4.359,52 R$ 19.602,21
R$ 16.004,82 R$ 4.577,50 R$ 20.582,32
R$ 16.805,06 R$ 4.806,37 R$ 21.611,43
R$ 17.645,32 R$ 5.046,69 R$ 22.692,01
R$ 18.527,58 R$ 5.299,02 R$ 23.826,61
R$ 19.453,96 R$ 5.563,98 R$ 25.017,94
R$ 20.426,66 R$ 5.842,17 R$ 26.268,83
R$ 21.447,99 R$ 6.134,28 R$ 27.582,27
R$ 22.520,39 R$ 6.441,00 R$ 28.961,39
R$ 23.196,00 R$ 6.634,23 R$ 29.830,23
R$ 23.891,88 R$ 6.833,25 R$ 30.725,14
R$ 24.608,64 R$ 7.038,25 R$ 31.646,89
R$ 25.346,90 R$ 7.249,40 R$ 32.596,30
R$ 26.107,31 R$ 7.466,88 R$ 33.574,19
R$ 26.890,53 R$ 7.690,89 R$ 34.581,41

48



Tabela 3.3 — Custos para a disposic¢do final do rejeito e estagdo de transbordo. (continuagao).

Custos coleta

ESTAGAO DE TRANSBORDO

Custos Transporte

transporte . CQSEOS .
@okm) | DS Saniario

Ano disposicéo SIL Minas do

cooil o | Leo 230 KM -

ATUAL TOTAL REJEITO
R$ 211,42/ R$ 54,00/ton
ton RSU Rejeito

2.026 R$ 210.316,32 R$ 43.828,60
2.027 R$ 216.625,81 R$ 45.143,46
2.028 R$ 223.124,59 R$ 46.497,76
2.029 R$ 229.818,33 R$ 47.892,70
2.030 R$ 236.712,88 R$ 49.329,48
2.031 R$ 243.814,26 R$ 50.809,36
2.032 R$ 251.128,69 R$ 52.333,64
2.033 R$ 258.662,55 R$ 53.903,65
2.034 R$ 266.422,43 R$ 55.520,76
2.035 R$ 274.415,10 R$ 57.186,38
2.036 R$ 282.647,55 R$ 58.901,97
2.037 R$ 291.126,98 R$ 60.669,03
2.038 R$ 299.860,79 R$ 62.489,11
2.039 R$ 308.856,61 R$ 64.363,78
2.040 R$ 318.122,31 R$ 66.294,69
VPL R$ 1.270.479,42 R$ 264.759,93

Rejeito Implantagéo
ETransbordo Estacdo de Operacéo Custo Total
Soledade, § Estacéo de Estacéo de
: D Transbordo
Carazinho, Ibiruba - Transbordo Transbordo
Soledade
130Km para aterro
CONSORCIO
R$ R$ R$ 9,76/t R$
R$ 27.697,24 R$ 7.921,61 R$ 35.618,85
R$ 28.528,16 R$ 8.159,26 R$ 36.687,42
R$ 29.384,00 R$ 8.404,04 R$ 37.788,04
R$ 30.265,52 R$ 8.656,16 R$ 38.921,68
R$ 31.173,49 R$ 8.915,85 R$ 40.089,33
R$ 32.108,69 R$ 9.183,32 R$ 41.292,01
R$ 33.071,95 R$ 9.458,82 R$ 42.530,78
R$ 34.064,11 R$ 9.742,59 R$ 43.806,70
R$ 35.086,04 R$ 10.034,86 R$ 45.120,90
R$ 36.138,62 R$ 10.335,91 R$ 46.474,53
R$ 37.222,78 R$ 10.645,99 R$ 47.868,76
R$ 38.339,46 R$ 10.965,37 R$ 49.304,83
R$ 39.489,64 R$ 11.294,33 R$ 50.783,97
R$ 40.674,33 R$ 11.633,16 R$ 52.307,49
R$ 41.894,56 R$ 11.982,15 R$ 53.876,71
R$ 167.313,57 R$ 446.428,57 | R$47.852,91 | R$ 661.595,05
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Tabela 3.4 — Custos para a coleta, o transporte dos RSU e a disposicao final dos rejeitos.

COLETA + TRANSPORTE + DISPOSICAO FINAL

TRANSPORTE
Transporte RSU
(63,18% Rumido + Coletor p/
o - )
Ano CS:S !?ﬁt?{? lF-;S(E? ggg’cg)eég:g Ecso;ﬁtrgz)gé Solé?:dsg ?rr:\?erro CUStcl)S(EtE;';‘RIO
p/ CENARIO 2 | Mormaco e Rejeito (70km) Espumoso
para MINAS DO (30+100km)
LEAO - 230km
R$/a R%$/a R$ R$/a R$/a
2010 R$ 22.337,86 R$ 25.683,65 R$ 4.466,72 R$ 14.516,85 R$ 110.232,26
2011 R$ 23.454,76 R$ 26.967,83 R$ 4.690,06 R$ 15.242,69 R$ 115.743,88
2012 R$ 24.627,49 R$ 28.316,22 R$ 4.924,56 R$ 16.004,82 R$ 121.531,07
2013 R$ 25.858,87 R$ 29.732,03 R$ 5.170,79 R$ 16.805,06 R$ 127.607,62
2014 R$ 27.151,81 R$ 31.218,64 R$ 5.429,33 R$ 17.645,32 R$ 133.988,00
2015 R$ 28.509,40 R$ 32.779,57 R$ 5.700,79 R$ 18.527,58 R$ 140.687,40
2016 R$ 29.934,87 R$ 34.418,55 R$ 5.985,83 R$ 19.453,96 R$ 147.721,77
2017 R$ 31.431,61 R$ 36.139,47 R$ 6.285,13 R$ 20.426,66 R$ 155.107,86
2018 R$ 33.003,20 R$ 37.946,45 R$ 6.599,38 R$ 21.447,99 R$ 162.863,26
2019 R$ 34.653,36 R$ 39.843,77 R$ 6.929,35 R$ 22.520,39 R$ 171.006,42
2020 R$ 35.692,96 R$ 41.039,08 R$ 7.137,23 R$ 23.196,00 R$ 176.136,61
2021 R$ 36.763,74 R$ 42.270,26 R$ 7.351,35 R$ 23.891,88 R$ 181.420,71
2022 R$ 37.866,66 R$ 43.538,36 R$ 7.571,89 R$ 24.608,64 R$ 186.863,33
2023 R$ 39.002,66 R$ 44.844,51 R$ 7.799,05 R$ 25.346,90 R$ 192.469,23
2024 R$ 40.172,74 R$ 46.189,85 R$ 8.033,02 R$ 26.107,31 R$ 198.243,31
2025 R$ 41.377,92 R$ 47.575,54 R$ 8.274,01 R$ 26.890,53 R$ 204.190,61
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Tabela 3.4 — Custos para a coleta, o transporte dos RSU e a disposicao final dos rejeitos. (continuagao).

COLETA RSU TRANSPORTE COLETA + TRANSPORTE + DISPOSICAO FINAL
Transporte RSU
(63,18% RUmido Coletor o/
ColetaRSU  +50% Rejeito Coletor of bord c
(R$ 52,51/ton Rseco) para oletor p transbordo ustos
Ano f Espumoso Soledade + CENARIO 1
RSU) p/ Mormago e
: - (70km) aterro Espumoso (Atual)
CENARIO 2 Rejeito para (30+100km)
MINAS DO
LEAO - 230km
R$/a R$/a R$ R$/a R$/a

2028 R$ 45.214,77 R$ 51.987,08 R$ 9.041,23 R$ 29.384,00 R$ 223.124,59
2029 R$ 46.571,21 R$ 53.546,69 R$ 9.312,47 R$ 30.265,52 R$ 229.818,33
2030 R$ 47.968,35 R$ 55.153,10 R$ 9.591,84 R$ 31.173,49 R$ 236.712,88
2031 R$ 49.407,40 R$ 56.807,69 R$ 9.879,60 R$ 32.108,69 R$ 243.814,26
2032 R$ 50.889,62 R$ 58.511,92 R$ 10.175,99 R$ 33.071,95 R$ 251.128,69
2033 R$ 52.416,31 R$ 60.267,28 R$ 10.481,27 R$ 34.064,11 R$ 258.662,55
2034 R$ 53.988,80 R$ 62.075,29 R$ 10.795,70 R$ 35.086,04 R$ 266.422,43
2035 R$ 55.608,46 R$ 63.937,55 R$ 11.119,57 R$ 36.138,62 R$ 274.415,10
2036 R$ 57.276,72 R$ 65.855,68 R$ 11.453,16 R$ 37.222,78 R$ 282.647,55
2037 R$ 58.995,02 R$ 67.831,35 R$ 11.796,76 R$ 38.339,46 R$ 291.126,98
2038 R$ 60.764,87 R$ 69.866,29 R$ 12.150,66 R$ 39.489,64 R$ 299.860,79
2039 R$ 62.587,81 R$ 71.962,28 R$ 12.515,18 R$ 40.674,33 R$ 308.856,61
2040 R$ 64.465,45 R$ 74.121,15 R$ 12.890,63 R$ 41.894,56 R$ 318.122,31

VPL R$257.454,52 R$ 296.016,31 R$51.481,10 R$ 167.313,57 R$ 1.270.479,42




A tabela 3.5 apresenta o resumo dos VPL para os cenarios propostos. No CENARIO
RSU 1 — ATUAL, a soma dos VPL resultou em RS 1.270.479,42. Comparando o VPL do
CENARIO RSU 1 — ATUAL com o VPL do CENARIO RSU 2 — CONSORCIO e suas variantes, é
possivel prever a redugdo dos custos, contudo, o0 municipio terd que se capacitar a gerenciar
ndo somente o PMGIRS, mas também sua participacdo no consércio intermunicipal em

formagdo. Este CENARIO RSU 2 parece estar distante de uma realidade regional.

Tabela 3.5 — Valor Presente dos cendrios estudados para a gestdao dos RSU.

COLETA + TRANSPORTE + DISPOSICAO FINAL

Custos CENARIO 2 -
Coleta (63,18%
Rdmido + 50%

Rejeito Rseco) +
Transbordo +
Transporte Espumoso
(130 km) +

Custos CENARIO 2 a
- Coleta (63,18%
Rumido + 50%
Rejeito Rseco) +
Transporte +

Custos CENARIO 2 -
Coleta (63,18%
Rumido + 50% Rejeito
Custos CENARIO 1 Rseco) + Transporte +
(Atual, MGO) Disposicao Final Final

aterro Sanitario Disbosicio Einal Disposicao Final
(ESPUMOSO ateero ganitério aterro Sanitario
CONSORCIO) ESPUMOSO (Minas do Leéo)
CONSORCIO)
R$ 1.270.479,42 R$ 573.695,55 R$ 1.183.809,50 R$ 818.230,76

A interpretacdo dos valores presentes resultantes da simulacdo financeira sugere as

seguintes interpretacdes:

O CENARIO RSU 1 — ATUAL, a soma dos VPL para os servicos de coleta, transporte,
tratamento e disposicdo fina equivalente a RS 1.270.479,42, apresentou-se como maior

valor.

O CENARIO RSU 2 — CONSORCIO no qual a coleta do residuo umido é diferenciada da
coleta de residuos secos (coleta seletiva), sendo que os residuos Umidos e metade da massa
de residuos triados na forma de rejeito sdo destinados para um aterro sanitdrio a ser
construido no municipio de Espumoso, como pretende o Consdrcio de Municipios em

organizacdo, apresentou menor VPL, ou seja, RS 573.695,55.
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Uma variante do CENARIO RSU 2, na qual o residuo Umido e o rejeito da central de
triagem sdo destinados a uma unidade de transbordo e desta para a disposicao final em
aterro a ser construido no municipio de Espumoso, apresentou VPL equivalente a RS

1.183.809,50.

A variante do CENARIO RSU 2, na qual o residuo umido e o rejeito de uma central de

triagem s3o destinados para o aterro sanitario de Minas do Ledo, resultou em um VPL de RS

R$ 818.230,76.

Ao compararmos os cenarios e suas variantes, o cenario que apresenta menor VPL
(de menor custo) é o CENARIO RSU 2, onde os residuos Umidos sdo coletados
separadamente dos residuos secos, os residuos secos sao encaminhados para uma Central
de Triagem. Os rejeitos da Central de Triagem (50% da massa de RSU) e os residuos Umidos
sdo destinados diretamente para o aterro sanitadrio de Espumoso, o qual deverd ser
construido por um consércio intermunicipal em constituicdo. Esta alternativa vai demandar
celeridade e cooperagao entre municipios, assim como, um projeto na qual as unidades para

o tratamento e a operagao sejam conduzidos considerando a boa técnica.

A partir da avaliacao dos VPLs apresentados na tabela 3.6, que representam
os custos unitdrios para a coleta, o transporte , o transbordo, a disposicdo final dos RSU
pode-se empreender uma analise estratégica e entender onde ha que se racionalizar custos

para tornar a atividade relacionada aos residuos sdlidos menos onerosa para os municipios.
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Tabela 3.6 — VPLs unitarios para a construcao de cendrios financeiros

VPL
Coletor p/ Espumoso (70km) RS 51.481,10
Coletor p/ transbordo Soledade + aterro Espumoso (30+100km) RS 167.313,57
Transporte RSU (63,18% Rumido + 50% Rejeito Rseco) para
Mormaco e Rejeito para MINAS DO LEAO - 230km RS 296.016,31
Coleta RSU (RS 52,51/ton RSU) p/ CENARIO 2 RS 257.454,52
Implantagao Estacdo de Transbordo Soledade RS 167.313,57
Operacao Estacdo de Transbordo RS 446.428,57
Custo Total Estacdo de Transbordo RS 47.852,91
Custos Disposicdo Final aterro Sanitario Minas do Ledo 230 KM -
TOTAL REJEITO RS 264.759,93
Custos Disposicdo Final aterro Sanitario ESPUMOSO Consdrcio
70 KM - TOTAL REJEITO RS 264.759,93
Custos Transporte Rejeito ETransbordo Soledade, Carazinho,
Ibirubd - 130Km para aterro CONSORCIO RS 167.313,57

3.3. PREVISAO DE RECEITAS A PARTIR DA TRIAGEM DE
RESIDUOS SECOS

Ao analisarmos os custos para os servicos relacionados a gestdo dos residuos sdlidos, conclui-
se que a coleta seletiva , apesar de representar uma pequena parcela da massa a ser disposta em
aterros sanitarios, pode contribuir ambientalmente para a diminuicdo do impacto ambiental pela
recuperacao de matéria prima e financeiramente, na gera¢cdo de emprego e renda, a partir da venda

de materiais triados.

A tabela 3.7 apresenta com base na caracteriza¢do dos residuos coletados no municipio de

Tio Hugo a massa potencial a ser recuperada para papel, papeldo, plastico, metais, vidros e aluminio.
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Tabela 3.7 — Quantidade estimada de residuos por tipologia. Tio Hugo.

Ano A;]Ignc:)o PO.FI)_L(J)IS(I;E‘O P%?g';?:c’ Pr%(isul(jéo g%sggili% Papel | Papelédo | Plastico | Metais | Vidros | Aluminio
hab hab td t/d td t/d t/d t/d t/d t/d
2010 0 2.724 1.164 1,428 0,903 0,061 0,389 | 0,147 0,036 0,061 0,012
2011 1 2.860 1.222 1,500 0,948 0,064 0,408 | 0,154 0,037 0,064 0,013
2012 2 3.003 1.283 1,575 0,995 0,067 0,429 | 0,162 0,039 0,067 0,014
2013 3 3.153 1.347 1,654 1,045 0,071 0,450 | 0,170 0,041 0,071 0,014
2014 4 3.311 1.415 1,736 1,097 0,074 0,472 | 0,178 0,043 0,074 0,015
2015 5 3.477 1.486 1,823 1,152 0,078 0,496 | 0,187 0,046 0,078 0,016
2016 6 3.650 1.560 1,914 1,209 0,082 0,521 | 0,197 0,048 0,082 0,016
2017 7 3.833 1.638 2,010 1,270 0,086 0,547 | 0,206 0,050 0,086 0,017
2018 8 4.025 1.720 2,110 1,333 0,090 0,574 | 0,217 0,053 0,090 0,018
2019 9 4.226 1.806 2,216 1,400 0,095 0,603 | 0,228 0,055 0,095 0,019
2020 10 4.353 1.860 2,282 1,442 0,098 0,621 | 0,234 0,057 0,098 0,020
2021 11 4.483 1.916 2,351 1,485 0,101 0,640 | 0,241 0,059 0,101 0,020
2022 12 4.618 1.973 2,422 1,530 0,104 0,659 | 0,249 0,061 0,104 0,021
2023 13 4.756 2.032 2,494 1,576 0,107 0,679 | 0,256 0,062 0,107 0,021
2024 14 4.899 2.093 2,569 1,623 0,110 0,699 | 0,264 0,064 0,110 0,022
2025 15 5.046 2.156 2,646 1,672 0,113 0,720 | 0,272 0,066 0,113 0,023
2026 16 5.197 2.221 2,725 1,722 0,117 0,742 | 0,280 0,068 0,117 0,023
2027 17 5.353 2.287 2,807 1,774 0,120 0,764 | 0,288 0,070 0,120 0,024
2028 18 5.514 2.356 2,891 1,827 0,124 0,787 | 0,297 0,072 0,124 0,025
2029 19 5.679 2.427 2,978 1,882 0,127 0,810 | 0,306 0,074 0,127 0,026
2030 20 5.850 2.500 3,067 1,938 0,131 0,835| 0,315 0,077 0,131 0,026
2031 21 6.025 2.574 3,160 1,996 0,135 0,860 | 0,324 0,079 0,135 0,027
2032 22 6.206 2.652 3,254 2,056 0,139 0,886 | 0,334 0,081 0,139 0,028
2033 23 6.392 2.731 3,352 2,118 0,143 0,912 | 0,344 0,084 0,143 0,029
2034 24 6.584 2.813 3,452 2,181 0,148 0,939 | 0,355 0,086 0,148 0,030
2035 25 6.781 2.898 3,556 2,247 0,152 0,968 | 0,365 0,089 0,152 0,031
2036 26 6.985 2.985 3,663 2,314 0,157 0,997 | 0,376 0,092 0,157 0,031
2037 27 7.194 3.074 3,773 2,384 0,161 1,027 | 0,387 0,094 0,161 0,032
2038 28 7.410 3.166 3,886 2,455 0,166 1,057 | 0,399 0,097 0,166 0,033
2039 29 7.632 3.261 4,002 2,529 0,171 1,089 | 0,411 0,100 0,171 0,034
2040 30 7.861 3.359 4,122 2,605 0,176 1,122 | 0,423 0,103 0,176 0,035

Para o calculo da estimativa das possiveis receitas provenientes da venda dos

materiais separados na triagem dos residuos secos adotou-se como referencial os menores

precos pagos por tipo de residuo nos mercados do estado de S3o Paulo e do Rio de Janeiro,

apresentados na tabela 3.8 a seguir.
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Tabela 3.8 — Precos pagos para materiais reciclados.

MATERIAL B

RECICLADO SAO PAULO RIO DE JANEIRO

PAPELAO R$ 220,00 prensado limpo R$ 250,00 Prensado Limpo
PAPEL BRANCO R$ 420,00 Prensado Limpo R$ 580,00 Prensado Limpo
LATAS DE ACO R$ 320 Limpo R$ 170,00 Limpo

ALUMINIO R$ 2.800,00 Prensado Limpo R$ 2.300,00 Prensado Limpo
VIDRO INCOLOR - R$ 150,00 Limpo

PLASTICO RIGIDO  R$ 110,00 Limpo R$ 500,00 Prensado Limpo
PET R$ 1.150,00 Prensado Limpo R$ 1.400,00 Prensado Limpo
PLASTICO FILME R$ 135,00 Limpo R$ 600 Prensado Limpo
LONGA VIDA R$ 220,00 prensado R$ 210,00 Prensado Limpo

Valor utilizado
(Fonte: Assemae, 2012)

Observando-se o potencial das receitas totais anuais resultantes da separacdo dos
residuos na tabela 3.10, estimou-se uma recuperacdo de receita de RS 57.889,67 (base
2010). Estas receitas sdo estimadas a partir da triagem dos residuos secos, segundo sua
composicdo, determinada na caracterizacdo dos residuos coletados e encaminhados a

Central de Triagem no municipio de Mormaco, no ano 2012.

Se comparada a receita arrecada com a taxa de lixo — ano 2011 de RS 15.544,55
(tabela 3.9), a coleta seletiva e a triagem dos residuos secos surge como uma alternativa
para melhorar a equacdo visando a sustentabilidade financeira desta atividade, ou colaborar
para a geracao de emprego e renda para familias de baixa renda a serem organizadas na

forma de associagdo ou cooperativa de recicladores.

Tabela 3.9 — Receitas e despesas na area dos residuos solidos (Tio Hugo).

VALOR ((RS)

RECEITA ARRECADADA COM TAXA DE LIXO 2011 (RS) RS 15.544,55
DESPESA COM SERVICOS DE LIMPEZA URBANA (Séc. Obras) RS 87.967,06
DESPESA COM RECOLHIMENTO DO LIXO DOMICILIAR (Secret Agricultura) RS 97.685,87
DESPESA COM RECOLHIMENTO DE RESIDUOS DE SAUDE (Secret. Saude) RS 6.295,30
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Tabela 3.10 - Receitas estimadas com a venda dos residuos secos triados.

Ano do | Populagdo | Populagédo Produgéo Residuo ~ . . . - RECEITA
Ano Plano Total Urbana RSU Organico Papel Papel&o Plastico Metais Vidros Aluminio TOTAL RES
SECO TRIADO
hab hab t/d t/d R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano
2010 0 2.724 1.164 1,43 0,90 4.909,41 31.213,80{ 5.890,14 2.215,91 3.347,32 10.313,09 57.889,67
2011 1 2.860 1.222 1,50 0,95 5.154,88 32.774,49| 6.184,65 2.326,70 3.514,69 10.828,75 60.784,16
2012 2 3.003 1.283 1,57 1,00 5.412,62 34.413,21| 6.493,88 2.443,04 3.690,42 11.370,19 63.823,36
2013 3 3.153 1.347 1,65 1,04 5.683,25 36.133,87| 6.818,58 2.565,19 3.874,95 11.938,69 67.014,53
2014 4 3.311 1.415 1,74 1,10 5.967,42 37.940,57| 7.159,50 2.693,45 4.068,69 12.535,63 70.365,26
2015 5 3.477 1.486 1,82 1,15 6.265,79 39.837,60( 7.517,48 2.828,12 4.272,13 13.162,41 73.883,52
2016 6 3.650 1.560 1,91 1,21 6.579,08 41.829,48| 7.893,35 2.969,53 4.485,73 13.820,53 77.577,70
2017 7 3.833 1.638 2,01 1,27 6.908,03 43.920,95( 8.288,02 3.118,00 4.710,02 14.511,56 81.456,58
2018 8 4.025 1.720 2,11 1,33 7.253,43 46.117,00| 8.702,42 3.273,90 4.945,52 15.237,14 85.529,41
2019 9 4.226 1.806 2,22 1,40 7.616,10 48.422,85( 9.137,54 3.437,60 5.192,80 15.998,99 89.805,88
2020 10 4,353 1.860 2,28 1,44 7.844,59 49.875,53| 9.411,67 3.540,73 5.348,58 16.478,96 92.500,06
2021 11 4.483 1.916 2,35 1,49 8.079,92 51.371,80[ 9.694,02 3.646,95 5.509,04 16.973,33 95.275,06
2022 12 4.618 1.973 2,42 1,53 8.322,32 52.912,95[ 9.984,84 3.756,36 5.674,31 17.482,53 98.133,31
2023 13 4,756 2.032 2,49 1,58 8.571,99 54.500,34| 10.284,39 3.869,05 5.844,54 18.007,01 101.077,31
2024 14 4.899 2.093 2,57 1,62 8.829,15 56.135,35( 10.592,92 3.985,12 6.019,88 18.547,22 104.109,63
2025 15 5.046 2.156 2,65 1,67 9.094,02 57.819,41| 10.910,71 4.104,67 6.200,47 19.103,63 107.232,92
2026 16 5.197 2.221 2,73 1,72 9.366,85 59.553,99| 11.238,03 4.227,81 6.386,49 19.676,74 110.449,91
2027 17 5.353 2.287 2,81 1,77 9.647,85 61.340,61| 11.575,17 4.354,65 6.578,08 20.267,04 113.763,40
2028 18 5.514 2.356 2,89 1,83 9.937,29 63.180,83| 11.922,42 4.485,29 6.775,42 20.875,06 117.176,31
2029 19 5.679 2.427 2,98 1,88 10.235,41 65.076,26| 12.280,09 4.619,85 6.978,69 21.501,31 120.691,60
2030 20 5.850 2.500 3,07 1,94 10.542,47 67.028,54| 12.648,50 4.758,44 7.188,05 22.146,35 124.312,34
2031 21 6.025 2.574 3,16 2,00 10.858,74 69.039,40| 13.027,95 4.901,19 7.403,69 22.810,74 128.041,71
2032 22 6.206 2.652 3,25 2,06 11.184,50 71.110,58| 13.418,79 5.048,23 7.625,80 23.495,06 131.882,97
2033 23 6.392 2.731 3,35 2,12 11.520,04 73.243,90 13.821,35 5.199,68 7.854,57 24.199,91 135.839,45
2034 24 6.584 2.813 3,45 2,18 11.865,64 75.441,22| 14.236,00 5.355,67 8.090,21 24.925,91 139.914,64
2035 25 6.781 2.898 3,56 2,25 12.221,61 77.704,45| 14.663,08 5.516,34 8.332,92 25.673,69 144.112,08
2036 26 6.985 2.985 3,66 2,31 12.588,26 80.035,59( 15.102,97 5.681,83 8.582,90 26.443,90 148.435,44
2037 27 7.194 3.074 3,77 2,38 12.965,91 82.436,65| 15.556,06 5.852,28 8.840,39 27.237,21 152.888,50
2038 28 7.410 3.166 3,89 2,46 13.354,88 84.909,75( 16.022,74 6.027,85 9.105,60 28.054,33 157.475,16
2039 29 7.632 3.261 4,00 2,53 13.755,53 87.457,05| 16.503,42 6.208,69 9.378,77 28.895,96 162.199,41
2040 30 7.861 3.359 4,12 2,60 14.168,19 90.080,76{ 16.998,52 6.394,95 9.660,13 29.762,84 167.065,39
VPL VPL R$ 667.206,10
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4. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES NA AREA DOS RESIDUOS
SOLIDOS

Para viabilizar os conteudos minimos dos Planos Municipais de Gerenciamento
Integrado de Residuos Solidos e as acbes propostas para a drea dos residuos sélidos,

recomenda-se acessar as informacdes disponibilizadas pelo Ministério do Meio Ambiente:

a) Modelo Tecnoldgico e de Gestdo para Manejo de Residuos Sdlidos;

b) Manejo de Residuos Sdélidos Urbanos — Destaques da Politica Nacional de

Residuos Sdlidos e seu Decreto Regulamentador (www.mma.gov.br/srhu).

Na construcdo dos programas, projetos e acbes na area dos residuos soélidos
procurou-se compatibilizar o PMSB com o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Sélidos (PMGIRS) previsto na Lei n? 12.305, de 02 de agosto de 2010, que Institui a Politica

Nacional de Residuos Sdlidos.

O capitulo 4 referente aos Programas, Projetos e A¢des para o alcance do cenario de
referéncia integrante do PMGIRS e do PMSB do municipio de Tio Hugo-RS foi construido a
partir de uma andlise dos dados e informagbes constantes no Diagndstico Técnico
Participativo, de sugestdes manifestadas nos debates e reunides realizadas ao longo da

elaboracgao do plano e de propostas colhidas junto a comunidade Tio Huguense.

Os prazos para a realizacdo dos programas, projetos e a¢des foram classificados em

emergenciais, de curto prazo (até 4 anos), de médio prazo (de 4 a 10 anos) e de longo prazo

(10 a 20 anos).

O presente relatdério atende ao disposto no Decreto n2 7.404, de 23 de dezembro de
2010, que regulamenta a Lei n? 12.305, de 02 de agosto de 2010, que institui a Politica
Nacional de Residuos Sélidos, cria o Comité Interministerial da Politica Nacional de Residuos
Sélidos e o Comité Orientador para Implantacdo dos Sistemas de Logistica Reversa, e da

outras providéncias.
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O alcance deste PMGIRS é de vinte anos, apesar de algumas acdes propostas tenham
prazo de execugdo maior ou terdo cardter permanente. Os periodos visando estabelecer as
prioridades foram definidos em consonancia com as diretrizes do Ministério das Cidades

(www.mcidades.gov.br) e pela Comissdao Gestora do Plano em reunido realizada em 24 de

abril de 2012.

A figura 4.1 apresenta as siglas utilizadas para indicar a prioridade, define os periodos
de sua realizacdo e convenciona cores que sinalizam para o grau de dificuldade para sua
viabilidade e implantagdao. Em todas as agles, a participacdo da cidadania é de grande

importancia, pois dela também dependem os resultados almejados.

Considerando que o PMGIRS é um plano dindmico, recomenda-se uma revisao
periédica quanto a sua execug¢do e o alcance das metas, conjuntamente com o PMSB. A
periodicidade na avaliagdo do andamento das a¢des propostas devera ser estabelecida pelo
MUNICIPIO, que regulard e exercerd o controle da atividade do saneamento basico no

ambito municipal.

Figura 4.1 - Convencao de prioridade e do grau de dificuldade para o desenvolvimento de

acoes e projetos.

ALCANCE E PRAZO DE EXECUGCAO

Emergencial (até 2 anos)

Curto Prazo (até 4 anos)

Médio Prazo (de 4 a 10 anos)

Longo Prazo (até 20 anos)

l_z(')l'l'l

GRANDE DIFICULDADE DE EXECUCAO - ENVOLVE COOPERACAO ESTADUAL,
FEDERAL, PODERES EXECUTIVO, LEGISLATIVO E JUDICIARIO. A VIABILIDADE DA
ACAO DO PROJETO DEPENDE DA COOPERACAO DE TERCEIROS OU DA
FORMULACAO DE NOVOS REGRAMENTOS JURIDICOS

MEDIANA DIFICULDADE DE EXECUGAO. ENVOLVE COOPERAGAO ENTRE O PODER
EXECUTIVO MUNICIPAL E O PODER LEGISLATIVO MUNICIPAL OU ENTRE ENTIDADES
REPRESE ACAO FACTIVEL DEVIDO AO GERENCIAMENTO INTERNO NO AMBITO DO
EXECUTIVO MUNICIPAL NTATIVAS E O PODER EXECUTIVO.

AGAO FACTIVEL DEVIDO AO GERENCIAMENTO INTERNO NO AMBITO DO
EXECUTIVO MUNICIPAL
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4.1.PLANO ESTRATEGICO DE PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES NA AREA

DOS RESIDUOS SOLIDOS

A figura 4.2 apresenta as ag0es propostas e aprovadas na audiéncia publica realizada

em 10/08/2012 para a area dos residuos sdlidos. Algumas das acdes propostas serdo

comentadas e analisadas.

Figura 4.2 — Programas, projetos e a¢des na area dos residuos sélidos — RSU.

LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

cODIGO

ACAO PROGRAMA, PROJETO, ACAO

Participacao ativa do municipio para a implantagédo e
1-R incentivo ao CONSORCIO publico de municipios para o C
gerenciamento integrado de residuos sélidos.

Implantar coleta seletiva dos residuos domiciliares (cf. Art.

2R 136, inciso 11, Lei 12.305/2010). ¢

3-R Implantar programa de coleta de 6leos de fritura. E

4R Elaborar Plano de Gestédo Integrada de Residuos Sélidos da C
Construgédo e Demoligéo.

5-R Educag&o Ambiental como agéo continuada. C

6-R Desenvolver projeto de compostagem doméstica a partir da c
utilizagéo de residuos organicos.

7-R Construgdo de central de triagem C

Avaliar potencial para formacdo de associacao de
8-R recicladores (catadores) para atuar na coleta seletiva C
incluindo a populacéo de baixa renda no PMGIRS.

Alterar Lei Municipal 689/2012 incluindo eletrnicos e 6leos

SR | ubrificantes. ¢

10-R Construir ponto de entrega voluntéria (PEV) c
(com 7-R).

11-R Qualificar separacéo dos residuos secos diminuindo os c

rejeitos (com 2-R).
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Figura 4.2 — Programas, projetos e a¢des na area dos residuos sélidos — RSU. (continuacdo).

LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
CcODIGO ~
ACAO PROGRAMA, PROJETO, ACAO

12-R Fiscalizar a destinacao de residuos agrossilvopastoris e £
agrotoxicos.
Aquisicao e utilizacdo de triturador para residuos de poda e

13-R e E
utilizacdo da lenha como fonte de renda.
Projeto e implantacdo de uma central de compostagem de

14-R : M
residuos de poda.
Criar sistema de indicadores de Servigos de Residuos

15-R L C
Sdlidos.

16-R Criar forum/reunides de saneamento para prestacdo de C
contas.

17-R Estudo técnico-econdmico-social para avaliar tecnologia de M
contéineres

18-R Construir centro de custos na area do saneamento C
Destinagdo adequada dos lodos (Fossas Sépticas, ETE)

19-R gue venham a ser produzidos com a construcéo e M
funcionamento de ETES.

20-R Campanha “Tio Hugo amigo dos caminhoneiros" - 191, c
Fepam, Bombeiros, Defesa Civil, Postos, Caminhoneiros.

LIXO REJEITO
SEPARE O LIXO: | Guardanapos
Papel higiénico
Fraldas descartaveis
LIXO ORGANICO Cigarro
(VAI PARA A P6 de varrs
COMPOSTEIRA) arrigao
Cascas de frutas LIXO SECO
Erva-mate Metais
Borra de café e cha Plasticos
Corte de grama Vidros
Terra de vaso Fapais
Cinzas Embalagens Longa Vida

Restos de vegetacao Isopor

COMO FAZER COMPOSTAGE M:
Ma cozinha:

= Separar os residuos organicos gue serao levados
diafdamente & composteira

= s residuos maiores e mais dificeis de decompor deverso
ser picados

Ma comp osteira:

= Regar guando o residuo estiver seco e colocar folhas secas

houwer umidade

= Misturar o material uma veéz na semana, para gue a matéria
organica se transforme por igual, introduzindo ar e
evitando a propagagSo de odores desagradaveis

= Cobrir a composteim (oom telha, lona, folhas ou terra)

= Ap final de 2 a 3 meses, o composto pronto para adubar.
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Com o intuito de avaliar quais destas acGes poderiam ser consideradas prioritarias,
procedeu-se um levantamento do qual participaram integrantes do Comité Gestor, secretarios
municipais e professores da rede de escolas municipais. O resultado da priorizacdo das acbes é

apresentado na figura 4.3, sendo que cada ac¢do recebia a pontuacdo de 1 a 20, sendo a de menor

numero a primeira prioridade e assim, sucessivamente.

De acordo com a figura 4.3 foram sugeridas como prioritarias as seguintes agoes:

v' Ac¢do 2-R — Implantar coleta seletiva dos residuos domiciliares (cf. Art.

36, inciso Il, Lei 12.305/2010).

v" Ac¢3o 11-R — Qualificar separacdo dos residuos secos diminuindo os

rejeitos (com 2-R).
v" Ac30 5-R — Educacdo Ambiental - acdo continuada.
v" Ac3o 3-R - Implantar programa de coleta de 6leo de fritura.

Figura 4.3 - Priorizacdo das a¢des propostas na area dos residuos sélidos - RSU

Indicativos de Prioridades - RSU
250
200
150
100
50 -
0_
A R A
R = T B T T B B e T
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4.2 CONSORCIO DE MUNICIPIOS PARA O GERENCIAMENTO
INTEGRADO DE RESIDUOS SOLIDOS — GESTAO ASSOCIADA.

Para atender a legislacdo ambiental em vigor, uma acdo urgente a ser empreendida

pelo municipio é a agao 1-R — Participacdo ativa do municipio para a implantacao e incentivo

ao Consodrcio publico de municipios para o gerenciamento integrado de residuos sdlidos, que

tém carater emergencial para a tomada de decisdo e foi apontada como uma acdo a ser

empreendida no curto prazo (C). Portanto, a Implantacdo de projeto referente a constituicao

de um CONSORCIO publico de municipios para o gerenciamento integrado de residuos

sélidos, visa otimizar custos, viabilizar através de uma ac¢do regional a busca e obtencdo de
recursos publicos federais ndao onerosos no Orgamento Geral da Unido (OGU), promover
diretrizes previstas na Politica Nacional de Residuos Sélidos, além do tratamento e

disposicao final dos rejeitos resultantes da gestdo dos residuos sélidos urbanos.

Quando se procura solucdes para os problemas mais frequentes verificados nos

sistemas de limpeza urbana, normalmente se chega a:

v" Recuperacdo e ampliacdo das estruturas fisicas e trocas de equipamentos;
v" Moderniza¢do do modelo de gest3o;

v Constituicdo de centros de custo e dados e informac¢des para estudos

visando a reavaliacdo da cobranca da “taxa de lixo”;
v Reforco da capacidade fiscalizadora dos 6rgdos competentes;

v Criagdo de um programa de formacio profissional para a gestdo técnica

do sistema de limpeza urbana;

v' Lancamento de campanha de sensibilizacdo da populacdo para as

guestdes da saude, vetores, poluicdo dos corpos hidricos;

v' Desenvolvimento de programas de aproveitamentos dos materiais

coletados para fins comerciais;
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v Insercdo de catadores e de associa¢bes ou cooperativas nas atividades de

coleta e de reciclagem; dentre outros.

Visando adotar uma tecnologia para o tratamento e disposicdo dos RSU, que seja
financeiramente sustentavel, ambientalmente correta e incentivadora da inclusdo de
catadores, o municipio de Tio Hugo e/ou os municipios participantes de um CONSORCIO

publico, deverd prospectar tecnologias que se adequem a capacidade gestora destes.

A figura 4.4 e a figura 4.5 apresentam de forma ilustrativa como poderia ser avaliado
o projeto e a construcdo de uma central de compostagem da fracdo orgénica, a exemplo da

acdo 14-R — Projeto e implantacdo de uma central de compostagem de residuos de poda

proposta. Importante na escolha da tecnologia é a forma de promover o tratamento da
fracdo organica dos residuos sélidos, as quais devem respeitar sua viabilidade técnica,

econdmica e ambiental e fundamentalmente garantir sua operacao.

Figura 4.4 — Tecnologia para compostagem industrial - Compobox.

Fonte: www.compost-systems.com
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Figura 4.5 - Tecnologia de compostagem - Component.

(Fonte: www.compost-systems.com)

A figura 4.6 apresenta o local onde o Consércio de municipios da regido pretende
implantar um aterro sanitdrio para disposicao final de rejeitos e a construcdao de uma usina

de compostagem.

Figura 4.6 — Local previsto no municipio de Espumoso para a construcao de um aterro

sanitario pelo Consércio de Municipio.
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4.3 ELEMENTOS PARA ORGANIZACAO DA COLETA SELETIVA E PROJETO
DE GALPAO DE TRIAGEM

A figura 4.7 sinaliza e indica uma importante fonte de consulta disponibilizada em

www.mcidades.gov.br para desenvolver projetos para centrais de triagem dos residuos da

coleta seletiva. O material disponibilizado pelo Ministério das Cidades e Ministério do Meio
Ambiente apresenta dentre outros, um modelo para coleta seletiva extensiva e de baixo
custo, diretrizes iniciais para o projeto dos galpdes de triagem, a organizacao da produgdo
no galpdo de triagem, elementos principais do projeto e detalhes construtivos importantes,

para viabilizar a implantacdo de centrais de triagem e garantir sua operacao eficaz.

Figura 4.7 - Indicacdo de CD com conteldo apresentando elementos para a organizacdo da
coleta seletiva e projeto dos galpGes de triagem. (Brasil, 2008. Mcidades, MMa, nov 2008,
Brasilia, 57p.)

ELEMENTOS PARA A ORGANIZACAO
DA COLETA SELETIVA E

Através da a¢do 7-R — Construcao de central de triagem combinada com a acdo 8-R —

Avaliar potencial de formacdo de associacdo de recicladores (catadores) para atuar na coleta

seletiva incluindo a populacdo de baixa renda no PMGIRS e a acdo 10-R, referente a

construcdo de um Ponto de Entrega Voluntario (PEV), pretende-se equacionar problemas

como aqueles diagnosticados no municipio e retratados através da figura 4.8.
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Figura 4.8 — Acoes para solucdo de problemas com o manejo inadequado de RSU no

municipio de Tio Hugo.

4.4 PROGRAMA DE GESTAO DE RESIDUOS DA
CONSTRUCAO CIVIL E DE DEMOLICOES (RCD)

A Lei Federal n° 10.257, de 10 de junho de 2001, que dispde sobre o Estatuto das
Cidades estabelece diretrizes para o desenvolvimento sustentado dos aglomerados urbanos
no Pais. Ele prevé a necessidade de protecdao e preservacdo do meio ambiente natural e
construido, com uma justa distribuicdo dos beneficios e 6nus decorrentes da urbanizacao,
exigindo que os municipios adotem politicas setoriais articuladas e sintonizadas com o seu
Plano Diretor. Uma dessas politicas setoriais, que pode ser destacada, é a que trata da

gestdo dos residuos sélidos.

A Resolucdo CONAMA n° 307, de 05/07/1992, criou instrumentos para a implantacdo
pelo poder publico local de Planos Integrados de Gerenciamento dos Residuos da
Construgao Civil e de Demoli¢cdes (RCD), como forma de eliminar os impactos ambientais
decorrentes do descontrole das atividades relacionadas a geracdo, transporte e destinacdo
desses materiais. Também determina para os geradores a adoc¢dao, sempre que possivel, de
medidas que minimizem a geracao de residuos e sua reutilizagdo ou reciclagem; ou, quando

for invidvel, que eles sejam reservados de forma segregada para posterior utilizacdo.

A natureza desses residuos e as caracteristicas dos agentes envolvidos no seu

manejo, por outro lado, requerem que tais politicas sejam dotadas de carater especifico.
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O poder publico, nesse caso, precisa estar preparado para participar na
regulamentagdo e no ordenamento das atividades, enquanto que os agentes geradores
privados deverdo exercitar suas responsabilidades pelo manejo e destinacdo dos residuos

gerados em decorréncia de sua prépria atividade, a luz dessa regulamentagao.

Cabe aos municipios, a solugdo para os pequenos volumes, os quais normalmente
sdo mal dispostos, e o ordenamento da acdo dos agentes envolvidos com o manejo dos
grandes volumes de residuos. A determinacao é a de que, em nivel local, sejam definidas e
licenciadas areas para o manejo dos residuos em conformidade com a Resolucao,
cadastrando e formalizando a presenca dos transportadores dos residuos, cobrando
responsabilidades dos geradores, inclusive no tocante ao desenvolvimento de Projetos de
Gerenciamento nela previstos. Portanto, o conjunto das a¢des deve ser direcionado, entre

outros, aos seguintes objetivos:

v’ para a destinacdo adequada dos grandes volumes;
para a preservacgao e controle das opg¢des de aterro;
para a disposicao facilitada de pequenos volumes;
para a melhoria da limpeza e da paisagem urbana;
para a preservagao ambiental;
ao incentivo a cooperacao;
ao incentivo a presenca de novos agentes de limpeza;

ao incentivo a reducdo de residuos na fonte;

AN N N N U N NN

para a reducdo dos custos municipais.

Para que essa politica seja sustentavel, tanto do ponto de vista ambiental quanto

econdmico, é necessaria uma busca permanente de solugdes eficientes e duradouras.

As acOes destinadas ao ordenamento do fluxo dos grandes volumes de Residuos de
Construcdo e Demolicdo (RCD) originam-se da acdo das empresas privadas de coleta,
construtoras e caracterizam-se como uma acao de agentes privados regulamentada pelo

poder publico municipal. Essas a¢des devem se submeter, por meio de Projetos de
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Gerenciamento de Residuos e dos compromissos com o Plano Integrado de Gerenciamento

e a a¢do gestora do poder local.

No caso de Tio Hugo em sua zona urbana, recomenda-se o incentivo para a geragdo e
renda para um programa de acondicionamento, transporte e disposicdo final dos RCD,

através de uma regulacao especifica por meio de lei municipal ou outro dispositivo juridico.

4.5 PROGRAMA MUNICIPAL DE GERENCIAMENTO INTEGRADO DE
RESIDUOQOS SOLIDOS

A figura 4.8 apresenta uma proposta e fluxo para a gestdo dos residuos sélidos no
municipio de Tio Hugo. Para os residuos da construcdo e demolicdo (RCD) é recomendado
gue o municipio regule os procedimentos para pequenos geradores e grandes geradores

(construgdes).
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Figura 4.8 — Esquematico do PGIRS do municipio de Tio Hugo — RS.

PGIRS — MUNICIPIO TIO HUGO

RSSS RSIND
EMPRESA FEPAM
SEMA

RSD RESIDUOS RCD RSESPECIAIS
PODA
| | PILHAS, BATERIAS,
I | | | LAMPADAS FLUOR,
COLETA RESIDUOS PEQUENOS GRANDES O FO FRITUIRA
SELETIVA ORGANICOS GERADORES GERADORES
I I [
UNIDADE COLETA PEV PEV
I
AREA DE
TRANSPORTE USINA DE _
COMPOSTAGEM DESTINACAO
I TEMPORARIA
TRIAGEM
|
| ATERRO DE RECICLAGEM EMPRESA
ATERR
REJEITO © INERTES ou
LICENCIADO PCILITI I7A~RA

EXIGENCIAS ESPECIFICAS NORMATIVAS
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4.6 PLANILHA 5W2H PARA PROGRAMAS, PROJETOS E
ACOES NA AREA DOS RESIDUOS SOLIDOS

O Quadro 4.1 no formato 5W2H RSU TIO HUGO apresenta as a¢des propostas para a

area dos residuos solidos.

O método utilizado para o planejamento estratégico dos programas, projetos e acdes
é conhecido como 5W2H, o qual foi adaptado e simplificado para melhor compreensao e
gestdo do PMSB. O método a partir dos problemas avaliados, da andlise de suas causas e de
suas consequéncias propde solucdes e define atores importantes para a realizagdo dos
programas, projetos e ac¢des propostos. O método 5W2H avalia O QUE FAZER (WHAT?),
ONDE FAZER (WHERE?), PORQUE FAZER (WHY?), QUEM FAZ (WHO?), QUANDO FAZER
(WHEN?), COMO FAZER (HOW?) E QUANTO CUSTA FAZER (HOW MUCH?) na forma de uma

planilha. Estas planilhas serdo abordadas no Relatério referente ao Plano de Execucdo do

Plano Municipal de Saneamento Bdasico — Volume VII.
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Quadro 8.3 - Planilha de planejamento estratégico 5W2H — a¢des na area dos residuos sélidos.

Matriz 5W2H das acbes e projetos PMSB TIO HUGO

RESIDUOS SOLIDOS

CODIGO ONDE? QUEM? QUANDO? QUANTO? HOW
= ? ? ? ? ? 2
ACAO O QUE ? WHAT? PORQUE? WHY? WHERE? WHO? WHEN? COMO? HOW? MUCH? PRIORIDADE | VIABILIDADE
Participagdo ativa do municipio para a implantagéo C
1-R e incentivo ao CONSORCIO publico de municipios
para o gerenciamento integrado de residuos
sélidos.
. Coleta em veiculos C
. . - . C_oleta em V?'CUIOS . .| Atender a Lei 12.305/10, | distintos ou veiculo
2R Implantar cple@a seletl\(a dos residuos domiciliares | distintos ou veiculo com Prefeitura ago/12 Municipio de Tio aumentar a segregacio com
(cf. Art. 36, inciso Il, Lei 12.305/2010). armazenamento Hugo )
separado dos residuos armazenamento
separado
Cadastro dos E
(e:gj da:)srterg d;;?;?;(éfnsa Restaurantes e | Atender a Lei 12.305/10, | grandes geradores,
3-R Implantar programa de coleta de 6leos de fritura. 9 ' . Prefeitura ago/12 outros grandes evitar a polui¢éo do criar sistema de
de coleta dos 6leos e . .
geradores ambiente coleta dos 6leos e
graxas
graxas
Criar procedimento
Criar procedimento de de Licenciamento
Licenciamento de Obras . de Obras para os
Elaborar Plano de Gestdo Integrada de Residuos para os grandes . - Aten(_jer alei 1.2;305/10‘ grandes geradores
4-R i = e Prefeitura ago/12 Obras civis evitar a poluigdo do C
Solidos da Construcdo e Demoligao. geradores e pontos de ambiente e pontos de entrega
entrega voluntéria para voluntaria para os
0s pequenos geradores pequenos
geradores
Campanha de
. . incentivo a
Campanha de incentivo a ) %0 d %0 d
separacdo de residuos EV|t’ar a geragéo de separacéo de
~ o residuos, promover residuos,
formulacgao de cartilha . L ) s
~ . ~ . ; : . Prefeitura, Municipio de Tio | correto descarte pela formulagéo de
5-R Educagdo Ambiental - agdo continuada. ambiental, inserir EA no ago/12 = } - C
escolas Hugo, escolas | populacdo, aumento da | cartilha ambiental,

ensino escolar, panfletos,
eventos com a
populagao

qualidade de vida e
preservagao ambiental

inserir EA no ensino
escolar, panfletos,
eventos com a
populacao
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Quadro 8.3 - Planilha de planejamento estratégico 5SW2H — a¢des na area dos residuos sélidos.(continuagao).

CODIGO ONDE? QUEM? QUANDO? QUANTO?
ot ? ? ? ? ? ?
ACAO O QUE ? WHAT? PORQUE? WHY? WHERE? WHO? WHEN? COMO? HOW? HOW MUCH? | PRIORIDADE | VIABILIDADE
Diminuig&o da
guantidade de
residuos que é .
. - Ensinar a
Desenvolver projeto de compostagem . . . s . encaminhada aos =
o - L Ensinar a populagdo a Prefeitura, Municipio de Tio populagdo a
6-R doméstica a partir da utilizagdo de - ago/12 aterros com C
. A montagem de composteiras escolas Hugo, escolas montagem de
residuos organicos. consequente .
S composteiras
diminucéo dos
custos, correta
gestdo dos RSU
Municipio de Tio Separacdo dos
7-R Construgéo de central de triagem. ? Prefeitura ? H[L o residuos reciclaveis ? C
9 para posterior venda
Avaliar potencial para formacdo de Regido onde se Atender a Lei Estudo da
associacdo de recicladores (catadores) Estudo da disponibilidade de ; localiza a 12.305/10, criar fonte disponibilidade
8-R R . mé&o de obra e demanda de Prefeitura ? populagédo de de méo de obra C
para atuar na coleta seletiva incluindo a i bai da d de renda para a d da d
opulacéo de baixa renda no PMGIRS residuos aixa renda de populacéo carente € demanda de
p ) Tio Hugo. residuos
Alterar Lei  Municipal  689/2012 Municibio de Tio Atender a Lei
9-R incluindo eletrénicos e Gleos ? Prefeitura ? p 12.305/10, evitar a ? C
o Hugo S -
lubrificantes. poluicdo do ambiente
Criar na cidade
Construir ponto de entrega voluntéria | Criar na cidade local onde a Regi&o central do 12 ?ég?f; r I%Lgtica Io%alucl)gdgoa
10-R (PEV) populacdo possa entregar 0s Prefeitura ago/12 municipio de Tio ' 9 populag C
. L reversa - e evitar a | possa entregar
(com 7-R). residuos especiais Hugo o . .
poluigdo do ambiente os residuos
especiais
Campanha de
separagao,
Campanha de separacéo, Diminui¢&o de gastos | instalac&o de
Qualificar separagdo dos residuos instalacdo de lixeiras Prefeitura Municipio de Tio com a disposicdo de lixeiras
11-R secos diminuindo os rejeitos (com 2-R). diferenciadas para o residuo populacio ago/12 Hugo aterros, aumento da | diferenciadas C

Seco e organico, coleta
separada

receita com a venda
de material reciclavel

para o residuo
seco e
organico, coleta
separada
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Quadro 8.3 - Planilha de planejamento estratégico 5SW2H — a¢des na area dos residuos sélidos. (continuagao).

CcODIGO ONDE? QUANDO? QUANTO?
= ? ? ? ? ? ? ? 2
ACAO O QUE ? WHAT? PORQUE? WHY? WHERE? QUEM? WHO? WHEN? COMO? HOW? HOW MUCH? PRIORIDADE | VIABILIDADE
. . N . < Atender a Lei
12-R F|sca||;ar a dgstlnagao . Qe residuos ? Prefeitura ago/12 Areg rural de 12.305/10, evitar a ? E
agrossilvopastoris e agrotéxicos. Tio Hugo % ;
polui¢cdo do ambiente
Correta destinagédo
Aquisicao e utilizacé@o de triturador para Ponto de dos resfduos
quIsie G40 ge tritt p N . recebimento atendendo a Lei Adquirir
13-R residuos de poda e utilizacdo da lenha Adquirir triturador Prefeitura ? P = . E
de residuos de | 12.305/10, geracéo de triturador
como fonte de renda.
poda renda com a venda de
lenha
Projeto e implantagédo de uma central de
14-R . M
compostagem de residuos de poda.
Possibilitar a gestédo
do sistema de
residuos a partir de
dados histéricos,
Criar sistema de indicadores de . Prefeitura de | acompanhamento do
o 2 2 ?
R Servigos de Residuos Sdlidos. ’ Prefeitura ’ Tio Hugo desenvolvimento do ’ ¢
Plano de
Gerenciamento,
fornecer dados para
pesquisas nacionais.
Possibilitar a
. . . . comunicagédo entre as
16-R Criar forum/~reun|oes de saneamento ” Prefeitura ” Prefeltura de diferentes secretarias ” c
para prestacéo de contas. Tio Hugo o
do municipio referente
a gestdo dos residuos
Estudo técnico-econdmico-social para Andlise de custos, Municipio de Facilitar a coleta dos Azﬁlslfc?sde
: . . » ! AR ,
HAR avaliar tecnologia de conteinerizacao. pesquisa com a Prefeitura ’ Tio Hugo residuos, diminuigao pesquisa com a M

populagéo ..?

de custos

populagéo ..?
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Quadro 8.3 - Planilha de planejamento estratégico 5SW2H — a¢des na area dos residuos sélidos. (continuacao).

CODIGO ONDE? QUANDO? QUANTO?
b ? ? ? ? ? ? ? ?
ACAO O QUE ? WHAT? PORQUE? WHY? WHERE? QUEM? WHO? WHEN? COMO? HOW? HOW MUCH? | PRIORIDADE | VIABILIDADE
Possibilitar a gestéo
econdmica dos
18R Construir centro de custos na area do ” Prefeitura ” Prefeitura de residuos a partir do ” c
saneamento Tio Hugo conhecimento dos
custos envolvidos no
processo
Destinacdo adequada dos lodos s . Implantar
P . Quando iniciar o Atender a Lei ]
19-R (Fossas Sep ticas, ETE) que venh.::tm a| Implantar sistema de Prefeitura funcionamento ETES/ETAs 12.305/10, evitar a sistema de M
ser produzidos com a construgdo e | tratamento dos lodos S x - tratamento dos
. das ETES/ETAs poluigdo do ambiente
funcionamento de ETES. lodos
Campanha “Tio Hugo amigo dos
20-R caminhoneiros" - 191, Fepam, c
Bombeiros, Defesa Civil, Postos,

Caminhoneiros.
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5. INDICADORES DE DESEMPENHO PARA O MANEJO E
DISPOSICAO DE RESIDUOS SOLIDOS

5.1.

INDICADORES RECOMENDADOS PARA GESTAO DOS
SERVICOS DE RESIDUOS SOLIDOS

A tabela 5.1 apresenta uma sugestao de indicadores para a drea dos residuos sdlidos,

que poderdao ser aplicados com o intuito de monitorar os avangos em busca da

universalizacdo destes servicos. Recomenda-se ao municipio a utilizacdo de indicadores que

se identificam com o dia a dia dos cidad3os usuarios.

Tabela 5.1 — Banco de Dados e Indicadores para o monitoramento dos esfor¢os visando a

universalizacdo dos servicos de saneamento basico no municipio de Tio Hugo.

INDICADOR ANO | VALOR | META
| R-1 | Receita valor langado - taxa R$ 2011
de lixo IPTU
| R-2 | Receita do valor arrecadado R$ 2011 | 15.544,55
— taxa de lixo IPTU
| R-3 | Custos servicos coleta RSU R$/més | 2011 | 97.685,87
| R-4 | Custos RSSS - Residuos| R$/més | 2011 | 6.295,30
Solidos dos Servicos de
Saude
| R-5 | Custos com a coleta seletiva
| R-6 |Custos com servicos de| R$/més | 2011 | 87.967,06
varricao
| R-7 |Custos com a operacdo, R$
manutencao de equipamentos
e investimentos no aterro
sanitario.
I R-8 |RSU pesados per capita kg 2011 | 05244
transportados  para  aterro | RSU/hab.
sanitario dia
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Tabela 5.1 — Banco de Dados e Indicadores para o monitoramento dos esforcos visando a

universalizacdo dos servicos de saneamento basico no municipio de Tio Hugo. (Continuacao).

INDICADOR ANO | VALOR | META
| R-9 | Quantidades de residuos | Tonelada/
reciclados por tipo de residuo MgtFé?ial
(papel, aluminio, pet, etc.) Triado
(papel,
aluminio,
etc.)
| R-10 | NUmero de recicladores 2011
organizados
| R-11 | NUmero de habitantes | Habitantes | 2010 1.164 | 100%
abrangidos pela coleta RSU | (urbana)
(populacéo urbana)
| R-12 | NUmero total de habitantes | Habitantes | 2010 | 2.724
munic.
| R-13 | Km rodados na coleta de km 150
RSU
| R-14 | Km rodados na coleta km
seletiva
| R-15 | NUmero de recicladores 2011

organizados
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A tabela 5.2 apresenta a partir dos dados levantados na tabela 5.1, indicadores para

acompanhamento dos servicos de residuos sdlidos.

Tabela 5.2 — Indicadores sugeridos para o PMGIRS de Tio Hugo.

DESCRICAO DO

INDICADOR INDICADOR UNIDADE | ANO VALOR META

-1 | 1=R1/R2 100%

-2 12 = R9/R8 (% de residuos % 20%
reciclados sobre o total dos
RSU)

-3 I3 = R8/R12 (Quantidade de | Kg/hab.dia | 2011 <
RSU por habitante atendido
ao dia)

I-4 14 =R3/R8 (Custo pago por | R$/ton 2011 <
coleta tonelada de RSU) RSU

I-5 I5 = R9/(R8-R10) (Custo | R$/ton 2011 <
pago por disposicdo em aterro | Rejeito

por tonelada de rejeito de
RSU)

A tabela 5.3 apresenta os indicadores para os residuos sélidos domésticos a serem

informados anualmente ao SNIS, iniciando-se com os indicadores relativos ao municipio de

Tio Hugo.
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Tabela 5.3 — Indicadores para a area de residuos sélidos informados no SNIS — municipio de Tio Hugo-RS. Ano de Referéncia (2009)

Populagéo total Populagédo Natureza juridica | Existéncia de Orgéo também Cobranca dos servigos
(IBGE) urbana (SNIS) | do 6rgéo municipal | algum servico presta servigo Regulares Especiais
responsavel concedido de
agua Existéncia Forma Existéncia
Habitante Habitante fesgoto?
Ge001 Ge002 Ge054 Ge055 Ge056 Ge012 Ge013 Ge014
Administragéo Sim Né&o Né&o Né&o
publica direta
Receitas e despesas com servicos de limpeza urbana Despesa corrente da
Receitas Despesas, segundo 0 agente executor prefeitura
Orcada Arrecadada Total Publico Privado
R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano
Ge005 Ge006 Ge007 Ge023 Ge009 Ge010
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Tabela 5.3 — Indicadores para a area de residuos sélidos informados no SNIS — municipio de Tio Hugo-RS. Ano de Referéncia (2009).

Despesas com manejo de residuos sélidos, segundo tipo de servico realizado

Coleta de RS domiciliares e Coleta de RS servico de saude Varrigédo de logradouros Demais servicos, inclusive administrativos e
publicos publicos com unidade de processamento
Total Publico Privado Total Publico Privado Total | Publico | Privado Total | Pdblico Privado
R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano | R$/ano | R$/ano | R$/ano | R$/ano | R$/ano R$/ano
Co009 Col32 Co011 Rs035 Rs032 Rs033 Va0l7 | Va037 Va019 Ge046 | Ge043 Ge044
Ocorréncia de coleta Quantidade total de residuos coletados
de RPU junto com Total Prefeitura Empresas Associacdo de catadores Outro executor
RDO c/apoio Pref.
T t t t T
Col54 Co119 Col16 Col17 Cs048 Col142
Quantidade de residuos domiciliares coletados Quantidade de residuos publicos coletados
Total Prefeitura Empresas Assoc. catadores Outro Total Prefeitura Empresas Assoc. catadores Outro
c/apoio Pref. c/apoio Pref.
T T T T t t t t T t
Col11 Co108 Co109 Cs048 Co140 Col15 Col12 Col113 Co141
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6. GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

A gestdo do plano é o processo de implementacdo das linhas estratégicas para se
atingir os objetivos estipulados e o0 acompanhamento dos resultados. O acompanhamento
das acdes, o monitoramento dos indicadores e a disponibilizacdo das informacgdes pelas
secretarias devem ser continuos e de permanente atualiza¢do. A Minuta de Projeto de Lei da
Politica Municipal de Saneamento Basico, apresentada no Volume V, dispGe na segao I,
sobre a coleta, o tratamento e a disposi¢ao final dos residuos sélidos no municipio de Tio

Hugo e a figura 6.1 esquematiza a sua descricao.

Figura 6.1 — Esquematico da gestdo integrada dos residuos sélidos no municipio de Tio Hugo.

PRINCIPIOS PMGIRS
Liren Uiz & 0ene a deracum sl comaa corieriede
COMCEITOS: SALUBRIDWIE AMBIENTAL, s¥ridada, ifm et ¢ maidade speesiana deash
SANEAMENTD AMEIENTAL, SAMEAMENTO BASICD E T v o Hdﬂr
UIMPEZA URBANA E MANEID DE REsiDUOS sOUIDOS tegmrdawe ¢ war pdbloay
DIRETRIZES ,
DO SISTEMA MUNICIPAL DE i 0 PMGIRS
SANEAMENTO BASICO INTEGRA O PM38
REVISAQ A CADA 4 ANOS; AUDIENCIASA CADA 2 ANOS
DO PMGIRS —r — .
CARATER PUBLICO E GERENCIAMENTO PELO MUNICIPIO
DA COLETA, TRATAMENTO PRESTACAO DOS SERVICOS: MUNICIPAL, CONTRATADA
E DISPOSICRO FINALDOS —— PRIVADA, CONTRATADA GESTAO ASSOCIADA
i [CONSORCIO)
| REGRAMENTOS PARA: RSSS; COLETA SELETIVA; RESIDUOS
PROIBICOES DOMICILIARES (URBANOS E RURAL)

LOGISTICA REVERSA: AGROTOXICOS, PILHAS, BATERIAS,

DISPOSICOES FINAISE OLEOQS LUBRIFICANTES, LAMPADAS, ELETROMICOS,

THANSITf)R!AS: DﬂTAl:.ﬁﬂ ACORDOS SETORIAIS, TACs
ORCAM ENT.F.RIA,ALE&NCE RESPOMNSABILIDADE COMPARTILHADS PELO CICLO DE
ATE 2022 VIDA DOS PRODUTOS
A proposta de conteudo da secdo Il — da Minuta de Projeto de Lei que Institui a Politica

Municipal de Saneamento Basico é apresentada a seguir:
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“SE CAO I
Da Coleta, Tratamento e Disposi¢do Final de Residuos Sélidos

Art. 36. A gestdo dos residuos sdlidos no dmbito municipal, em atendimento da Lei N2
12.305, de 02 de agosto de 2010 e seus dispositivos reguladores, seguird o exposto no
Programa Municipal de Gerenciamento Integrado dos Residuos Sélidos — PMGIRS.

Art. 37. Os servigos de coleta, tratamento e disposigcdo final de residuos sdlidos de cardter
publico e essencial no municipio serdo gerenciados pelo municipio.

Pardgrafo unico. O municipio poderd contratar os servigos especificados no caput deste
artigo mediante licitagdo junto ao setor privado ou contratar os referidos servicos por meio
da gestdo associada através de contrato de programa junto a um Consorcio Publico de
Municipios, cujo signatdrios seréo o Municipio e o Consorcio.

Art. 38. A coleta, tratamento, e disposicdo final dos residuos domiciliares, processar-se-Go
em condi¢cbes que ndo tragam maleficios ou inconvenientes a saude, ao bem-estar publico ou
ao meijo ambiente.

$ 12 Fica expressamente proibido:

I.  adeposigdo indiscriminada de residuos em locais inapropriados, em dreas urbanas ou
rurais;

Il.  aincineragdo e a disposi¢cdo final de residuos a céu aberto;

Ill. o langamento de residuos em dguas de superficie, sistemas de drenagem de dguas
pluviais, pocos, cacimbas, e dreas erodidas.

§ 29, Os residuos sélidos, portadores de agentes patogénicos, inclusive os de servigcos de
saude (hospitalares, laboratoriais, farmacoldgicos, e os resultantes de postos de saude),
assim como alimentos ou produtos contaminados, deverdo ser adequadamente
acondicionados e conduzidos por transporte especial, nas condigbes estabelecidas pelo
Orgdo Ambiental ou Orgdo da Saude competentes, atendidas as especificagbes
determinadas pela legislagdo vigente.

$ 39, O Municipio realizard a coleta seletiva dos residuos domiciliares, através de programa
municipal com regramento especifico, e realizard, por seus proprios meios, ou, através de
convénio ou contrato, respeitada a legislaco em vigor, o recolhimento, o tratamento e
destina¢do adequada dos residuos.

Art. 39. A coleta, o tratamento e disposi¢cdo final dos residuos domiciliares de origem
recicldvel no meio rural, terdo sua frequéncia e forma organizadas de modo que ndo tragam
maleficios ou inconvenientes a saude, ao bem-estar publico ou ao meio ambiente.

85



Art. 40. A coleta, tratamento, e disposicdo final dos residuos domiciliares, processar-se-Go
em condicbes que ndo tragam maleficios ou inconvenientes a saude, ao bem-estar publico ou
ao Meio Ambiente.

Art. 41. SGo obrigados a estruturar e implantar sistemas de logistica reversa, mediante
retorno dos produtos apds o uso pelo consumidor, de forma independente do servico publico
de limpeza urbana e de manejo dos residuos sdlidos, os fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes dos seguintes itens:

| - agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como, outros produtos cuja embalagem,
apds o uso, constitua residuo perigoso, observada as regras de gerenciamento de residuos
perigosos previstas em lei ou regulamento, em normas estabelecidas pelos orgdos
ambientais competentes, ou em normas técnicas;

Il - pilhas e baterias;

Il - pneus;

IV - dleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - ldmpadas fluorescentes, de vapor de sddio e mercdrio e de luz mista;
VI - produtos eletroeletrénicos e seus componentes.

§ 1° Na forma do disposto em regulamento ou em acordos setoriais e termos de
compromissos firmados entre o poder publico e o setor empresarial, os sistemas previstos no
caput serdo estendidos a produtos comercializados em embalagens pldsticas, metdlicas ou
de vidro, e aos demais produtos e embalagens, considerando, prioritariamente, o grau e a
extensdo do impacto a saude publica e ao meio ambiente dos residuos gerados.

Art. 42. As pessoas fisicas ou juridicas s@o responsdveis pela implantagcdo e
operacionalizacdo integral do plano de gerenciamento de residuos sdlidos aprovado pelo
orgdo ambiental competente.

Art. 43. O gerador de residuos sdlidos domiciliares tem cessada sua responsabilidade pelos
residuos com a redug¢do na gera¢do e com a disponibilizagéo adequada para a coleta.

Art. 44. Cabe ao poder publico atuar, subsidiariamente, com vistas a minimizar ou cessar o
dano, logo que tome conhecimento de evento lesivo ao meio ambiente ou a saude publica.

Pardgrafo unico. Os responsdveis pelo dano, na forma da lei, ressarcirdo integralmente o
poder publico pelos gastos decorrentes das a¢des empreendidas na forma de recuperar o
dano.

Art. 45. E instituida a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, a ser
implementada de forma individualizada e encadeada, abrangendo os fabricantes,
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importadores, distribuidores e comerciantes, os consumidores e os titulares dos servigos
publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sdlidos, consoante as atribuicbes e
procedimentos previstos nesta lei.

Pardgrafo unico. A responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos tem por
objetivo:

| - compatibilizar interesses entre os agentes econémicos e sociais e 0s processos de gestdo
empresarial e mercadoldgica com os de gestdo ambiental, desenvolvendo estratégias
sustentadveis;

Il - promover o aproveitamento de residuos sdlidos, direcionando-os para a sua cadeia
produtiva ou para outras cadeias produtivas;

Ill - reduzir a geragdo de residuos sdlidos, o desperdicio de materiais, a polui¢do e os danos
ambientais;

IV - incentivar a utiliza¢do de insumos de menor agressividade ao meio ambiente e de maior
sustentabilidade;

V - estimular o desenvolvimento de mercado, a produgéo e o consumo de produtos derivados
de materiais reciclados e reciclaveis;

VI - propiciar que as atividades produtivas alcancem eficiéncia e sustentabilidade;
VII - incentivar as boas prdticas de responsabilidade socioambiental.

Art. 46. As embalagens devem preferencialmente ser fabricadas com materiais que
propiciem a reutiliza¢do ou a reciclagem.”
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7. ANEXOS

7.1.LEVANTAMENTO DA PERCEPCAO QUANTO AOS SERVICOS DE
SANEAMENTO BASICO

Visando conhecer a percepgao existente no municipio de Tio Hugo-RS para com os
servicos de saneamento basico, empreendeu-se um levantamento cujo questionario é
apresentado nas Figura 7.1 - e 7.2. A partir desse levantamento as opinides foram
submetidas a uma analise multicritério, resultando em informagdes subjetivas, mas
importantes. Os resultados apresentados ndo possuem confianga estatistica, contudo
sugerem tendéncias, as quais estdo apresentadas resumidamente no item 2.6 — Consulta

Publica sobre a problematica dos servicos de coleta e limpeza urbana, deste relatério.

Figura 7.1 - Questiondrio para levantamento de opinides sobre os servicos de saneamento

basico no municipio de Tio Hugo (Folha 1, 2012).

Prefeitura Municipal de Tio Hugo

Pensando o amanhd

Percepcao dos servicos de Saneamento Basico

A presente enquete visa levantar informagoes referentes a situagao atual dos
servicos de Saneamento Basico no Municipio de Tio Hugo, considerando a percepgao dos
préprios cidadaos do municipio.

O termo Saneamento Basico designa o conjunto de atividades relacionadas ao
abastecimento de agua potavel, manejo das aguas de chuvas, coleta de esgoto sanitario e
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

Componentes do Saneamento | Problemas | Os problemas relacionam-se com:
Basico Sim | Nao

Falta da agua

Auséncia de sistema de abastecimento de agu
Gosto

Agua ] Pressao

A Custo
Doengas relacicnadas ao consumo de dgua
Outros:

[] Auséncia de sistema de coleta de esgoto
Cheiro
Doengas relacionadas & falta de
E Esgoto esgotamento sanitario
[] Outros:

[] Auséncia de coleta de residuos
Freqiéncia de coleta

: Depdsitos irregulares
Lixo [[] Moscas
[] Qutros:

Auséncia de sistema de drenagem urbana
A rua alaga

O arroio alaga

Enchente do rio

Entupimento

Qutros:

Chuva
D gamentos

ENDERECO DE MORADIA:

Rua Bairro/localidade:

89



Figura 7.2 - Questionario para levantamento de opinides sobre os servicos de saneamento

basico no municipio de Tio Hugo (Folha 2, 2012).

Considerando a possibilidade de implantagao e operagao de um sistema de coleta de esgoto
no municipio, vocé estaria disposto a contribuir financeiramente na forma de taxa ou tarifa
para a viabilizagao desse projeto?

[J Sim [ Nao

Caso esteja disposto a contribuir financeiramente para a implantagao e operacao de um
sistema de coleta de esgoto no municipio, qual seria a sua faixa de contribuicao ao més?

[] AtéR$ 5.

[] De R$ 5 até R$ 10.
[] De R$ 10 até R$ 15.
[] De R$ 15 até R$ 20.
[] Mais de R$ 20.

Quando tem algum problema com os servigos relacionados a Agua, Esgoto, Residuos
Sélidos e Drenagem vocé sabe a quem recorrer?
Sim ( ) nao ( )

Caso SIM, a quem voceé recorre?
Prefeitura ( ) Secretaria de Obras ( ) Vizinho ( ) Radio, Imprensa
. QOutro (___): (Especificar)

Vamos olhar para o futuro (20 a 30 anos). O que vocé faria para garantir a qualidade de
vida em Tio Hugo?

Olhe estas fotos. O entrevistador mostra as fotos. A cada dia de coleta de lixo a
quantidade de RSU recolhida completa uma carga de caminhdo. Se a coleta seletiva
precisasse ser qualificada e melhorada, vocé separaria diferentes tipos de lixo seco (plastico,
papel, papelao, vidro, aluminio, metal), lixo especial (pilhas, baterias, eletronicos, etc.) e o lixo
organico (restos de poda, casca de frutas e legumes), do lixo umido (rejeito: papel de bala,
plasticos finos, restos de comida, etc.)? O entrevistador também pode anotar se os restos de
comida sao dados para animais.

Sim (__) Nao (__) Observacdes: Se a resposta for SIM, o que entao é preciso
fazer?

7.2. CARACTERIZAGAO DOS RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICOS DE TIO
HUGO

A tabela 7.3 apresenta dados da caracterizacao dos residuos soélidos domésticos de

Tio Hugo e outras informacgdes relevantes para a construcao dos cenarios.
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Tabela 7.3 — Dados da caracterizagao dos residuos sélidos de Tio Hugo.

CARACTERIZAC}AO DOS RESIDUOS SOLIDOS
DOMESTICOS DE TIO HUGO

MATERIAL PESO
- KG %
PAPEL 15 4,28
METAL 10 2,85
ALUMINIO 3 0,86
VIDRO 15 4,28
PAPELAO 50 14,27
PLASTICO 36 10,27
REJEITOS E MATERIAL ORGANICO 221,4 63,18
TOTAL 350,4 100,00
1/4 de carga
carga inteira 1401,6

Producéo per capta de RSU Tio

Hugo 0,5244 Kg RSU/hab.dia
Massa Especifica 0,12 ton/m3 Caminhdo coleta
Massa Especifica 0,65 ton/m3 aterro sanitario
Custo Transporte
1,05 R$/km
Custo Coleta RSU
POA, Séo
70 R$/ton RSU Leopoldo
SNIS,
52,51 R$/ton RSU Santo Angelo 2009
R$ 9.070 més/1,43x30d 42,90 t RSU/més

R$ 54,00 p/disposicao aterro

custo coleta, transporte, disposicdo aterro

R$ 211,42 R$%$/ton RSU

Custos coleta RS Santo Angelo (SNIS, 2009)

R$ 52,51/ton RSU




AGRADECIMENTOS

EQUIPE DO MUNICIPIO

Portaria Municipal 212/2011: Verno Aldair Muller, Gilso Paz, Valduze Back Vollmer, Nelson
Rogério Dapper, Denir Irma Kronbauer Miihl, Paulo Cezar Pereira, Suzana Elisa Muller Kuhn,
Ivanir Urbano Born, Luiz André Baumgardt, Paulo Ricardo Hummes, Volmir Lohman,
Claudiane Machado, Gilmar Giaretta, Osvaldo dos Santos Lima, representante do
NICT/FUNASA;

Maria Elisabete Picoli, Ligia Graziela Althaus, Delcio Wiethauper, Alda Sprandel, Mirian
Cristina da Silva Budin, Viviane Granja, Sra. Silvana Sipp (Linha Graeff); Sr. Gabriel Kuhn
(morador); Sra. Denir (Programa de Médulos Sanitdrios); Simone Born (Vigilancia Sanitaria);
Estela Pissolatto (gabinete prefeito), André Baumgardt (infraestrutura Secretaria de Obras);
Silvane (Cotrijal); Shaiane (assessora de comunicacdo da Prefeitura Municipal), agentes de
saude, professores, recicladores da central de triagem de Mormaco, Sebastido (coletor de
residuos); Marciane, Paulo (coletor de residuos), alunos e moradores de Tio Hugo, todos os
vereadores da legislatura (2009 — 2012) e todas as pessoas que contribuiram para viabilizar o
PMSB de Tio Hugo.

FUNASA

O Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio de Tio Hugo foi viabilizado através do
Convénio firmado entre a Fundagao Nacional de Saude — FUNASA e o municipio de Tio Hugo-
RS. Agradecimentos especiais — Superintendente Regional da Funasa — RS Gustavo de Mello,
Sr. Walmor, Eng. Nivea, Eng2 Nadia, Eng. Rose, e demais colaboradores pela participa¢ao no
processo de acompanhamento na elabora¢dao do PMSB de Tio Hugo.

e — .
FilN&SA Ministério do Saude '
\\} Fundaggo Nacional de Saud

UFRGS

Coordenador: Prof. Dieter Wartchow

Participantes: Prof. André Luiz Lopes da Silveira; Prof. Darci Barnech Campani; Marcio
Rodrigues, Juliana Kaiser da Silva, Natalia Ferreira Schneider, Bianca Stangler, Giuliano
Crauss Daronco, Lario Moises Herculano, Marcia Olegario, Caroline M. Boelhouwer dos
Santos, Nadir Bueno Solari, Dona Enilda, motoristas e demais colaboradores, do IPH e da
UFRGS.

A EQUIPE DA FAURGS que diretamente ou indiretamente colabora para o éxito desta
atividade de extensao.

92



